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1. Einleitung, Auftrag

Die Stahl- und Walzwerk Marienhitte GmbH betreibt in Graz eine Anlage zur
Stahlerzeugung nach dem Lichtbogenverfahren. Dabei fallen Schlacken an. Diese Schlacken
weisen gute bautechnische Eigenschaften auf und kénnen daher in der Bauwirtschaft
verwendet werden.

In Abstimmung mit dem BMLFUW soll nun eine chemische Charakterisierung dieser
Elektroofenschlacke (EOS) erfolgen. Das Ziel dieser Charakterisierung ist die Bewertung der
Umweltqualitdt von EOS, die in weiterer Folge die Festlegung von Kriterien fur die zuléssige
Verwendung der Schlacke bei BaumaRnahmen erméglichen soll.

Die MAPAG GmbH wurde im Rahmen der Charakterisierung mit der Durchfihrung von
chemischen Untersuchungen der Elektroofenschlacke sowie mit der Erstellung einer
zusammenfassenden gutachterlichen Stellungnahme beauftragt. Vorgaben zu Manipulation,
Behandlung, Lagerung, Einbau, etwaige Bewilligungen, Dokumentationspflichten,
Wiederverwertung usw. werden derzeit im BMLFUW diskutiert und sind nicht Gegenstand
der vorliegenden Stellungnahme.

Grundlagen fur die geplanten und durchgefithrten Untersuchungen:

e Schreiben des BMLFUW, GZ BMLFUW-UW.2.1.13/0002-V1/6/2011 vom 29.6.2011

e Besprechung beim BMLFUW, 14.12.2011 (Hochholdinger, Danzer, Kraus, Ritter,
Fohringer, Schmid)

e Konzeptpapier von Danzer/Grech/Kraus "Reaktion auf Unterlagen von Ritter vom
20.9.2011"

Hinweis: bereits seit 2008 werden durch die MAPAG chemische Untersuchungen der EOS
durchgefiihrt, die jedoch nicht den vollen Umfang der nunmehr mit dem BMLFUW
akkordierten Priifungen abdecken.
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2. Verfahrensbeschreibung (Quelle: Marienhiitte)

Als Ausgangsmaterial fir die Stahlerzeugung wird sortenreiner, nicht legierter Eisenschrott
eingesetzt. Der per Bahn angelieferte Schrott wird einer Eingangskontrolle unterzogen
(Strahlung, Sichtkontroile, NE-Metallgehalte). Je Tag werden ca. 1500 t Schrott bearbeitet,
wobei fir 1 Tonne Stahl etwa 1,15-1,2 Tonnen Schrott eingesetzt werden.

Entstehung der Elektroofenschlacke (EOS):

Vor dem Einschmelzen des Schrottes im Elektroofen wird dem Eisenschrott neben Koks
auch Kalk beigemischt, um fir das Hauptprodukt Stahl unerwiinschte mineralische und
metallische Elemente zu entfernen. Aufgrund dieser Kalkbeimischung entsteht neben dem
Hauptprodukt Stahl auch ein dunkelgraues, dichtes Schmelzgestein, das wegen seines
Eisengehalts schwerer ist als herkdmmliches Gestein. Dieses aufgrund des Kalkeinsatzes
entstehende Material wird als Elektroofenschlacke (EOS) bezeichnet. Die fllissige Schlacke
wird beim AbflieRen mit Wasser bedist und so schlagartig abgekiihlt. Dadurch erfolgt eine
Vorgranulierung der EOS, sodass die Schlackenfraktion mit einer Kérnung 0/500 anfallt.

Im Elektroofen wird bei jeder Charge eine Einlaufanalyse und eine Analyse der fertigen
Metallschmelze (Kohlenstoff, Silizium, Phosphor, Schwefel, Metalle) durchgefiihrt.

Pro Tag werden etwa 35 Chargen bearbeitet, wobei je Charge ca. 35-37 Tonnen Stahl und
ca. 6-7 t EOS erzeugt werden.

Der jahrliche Anfall an EOS betragt ca. 60.000 t, der tagliche Anfall ca. 216 t (etwa 180 kg
Schlacke je Tonne Stahl).
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3. Bisherige Untersuchungen

Im Jahr 2008 wurde die MAPAG GmbH von der Stahl- und Walzwerk Marienhitte GmbH
damit betraut, Untersuchungen der Elektroofenschlacke durchzufiihren. In weiterer Folge
wurden {iber ein halbes Jahr (2 Untersuchungsquartale) Untersuchungen der EOS in
Anlehnung an die Systematik der Deponieverordnung 2008 durchgefuhrt.

Im Oktober 2009 wurde im Zuge des Qualititsmanagementsystems ein kombiniertes
Verfahren aus werkseigener Produktionskontrolle (WPK) und externer Qualitétskontrolle zur
Schlackenuntersuchung etabliert und bis heute aufrechterhalten:

Werkseigene Produktionskontrolle (WPK): Aus einem ausgewahiten Schlackencontainer
wird eine qualifizierte Stichprobe entnommen. Dazu sind von jedem zu untersuchenden
Container 10 Stichproben zu je mind. 1kg von verschiedenen Stellen zu entnehmen und in
einem sauberen GefaR zu sammeln, das mit Datum und Containernummer zu beschriften
ist. AnschlieBend wird dieses in die Qualitadtsstelle gebracht und mit der zugehdrigen
Chargennummer gekennzeichnet.

Diese Probe wird zu einem externen Priflabor gebracht, wo die weiteren Untersuchungen
durchgefuhrt werden. Uber die Ergebnisse wird die QS-Stelle mindestens alle drei Monate
informiert. Diese Priifung erfolgt 2 x pro Monat

Externe Qualitatskontrolle: diese wird durch eine externe akkreditierte Prifstelle
durchgefihrt. Nach Absprache mit der Marienhitte entnimmt ein Mitarbeiter dieser Stelle
aus dem zur Abkihlung abgestellten Schlackencontainer eine qualifizierte Stichprobe aus
mind. 10 Stichproben fur die weiteren Untersuchungen. Die Qualitatsstelle gibt
anschlieRend die Chargennummer der Charge bekannt, die in diesem Container gelagert
wurde. Uber die Ergebnisse wird die Marienhtte halbjahrlich informiert. Diese Prufung
erfolgt 2 x pro Jahr

Die Untersuchungsumfénge wurden wie folgt festgelegt:

Parameter WPK Externe Qualitatskontrolle
Eluatuntersuchunagen

pH-Wert, elektr. Leitfahigkeit X X

Fluorid, Chlorid. Nitrat, Sulfat X X

Aluminium, Antimon, Arsen, Barium,

Beryllium, Blei, Cadmium, Chrom, Cobalt, X X

Eisen, Kupfer, Nickel, Molybdan, Selen,

Silber, Thaltium, Vanadium, Zink, Zinn

Quecksilber X
Gesamtgehaltuntersuchungen

Aluminium, Arsen, Barium, Blei, Cadmium,

Chrom, Cobalt, Kupfer, Molybdan, Nickel, X
Wolfram, Zinn, Zink
Quecksilber X

Die Prufberichte der Eigen- und Fremduntersuchungen liegen bei der Marienhutte GmbH
auf.
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4. Konzept fiir die grundlegende Charakterisierung

Das im Bezug zitierte Schreiben des BMLFUW enthalt insgesamt 6 Punkte, die fur die
Untersuchungen beachtet werden sollen. Kurz zusammengefasst sind das:

1. Gesamtgehaltuntersuchungen aus Kénigswasser- und Totalaufschluss:

Al, Sb, As, Ba, Be, Pb, B, Cd, Cr, Co, Fe, Cu, Mn, Mo, Ni, Hg, Se, Ag, Tl, V, W, Zn,

Sn, KW-Index, PAK, TOC, Dioxine/Furane

Okotoxikologische Charakterisierung gemal ONORM EN 14735 und CEN/TR 16110

Elutionsversuche (24Stunden-Eluat, Perkolation, Eluat mit Kohlendioxid):

pH-Wert, Leitfahigkeit, Abdampfriickstand, Al, Sb, As, Ba, Be, Pb, B, Cd, Cr, Co, Fe,

Cu, Mn, Mo, Ni, Hg, Se, Ag, TI, V, W, Zn, Sn, NH4, CI, CN, F, NO3, NO2, PO4, SO4,

KW-index, TOC

4. Beurteilung der Umweltauswirkungen unter dem konkreten Szenario Herstellung
einer Tragschicht mit gering durchlassiger Deckschicht

5. Langzeitverhalten und Bestandigkeit  (mineralogische Charakterisierung,
Feldversuche)

6. Festlegung Qualitdtsmanagement

XN

Die genaue Vorgangsweise wurde weder in diesem Schreiben noch in der darauffolgenden
Besprechung festgelegt. Es wurde seitens der Vertreter des BMLFUW jedoch darauf
hingewiesen, dass jedenfalls mehr als 1 Wert je Untersuchungsparameter erforderlich sein
wird, um eine Beurteilungsbasis zu schaffen. Als mdgliche GréBenordnung wurden 3-5
Werte je Parameter diskutiert.

Da die o.a. Punkte 4-6 erst nach Auswertung der Ergebnisse aus 1-3 festgelegt werden
kénnen, wird flr das weitere Procedere eine Unterteilung in Projektphasen vorgenommen:

Projektphase Betrifft Anmerkung Ziel Zeitplan
Punkt(e)
Phase 1A 1,3 Prufungen Chem. Charakterisierung Fertigstellung
Festlegung relevanter September

Parameter fir Phase 2+3 2012
Mineralogische
Charakterisierung

Phase 1B 2 Prufungen Okotoxikologische Fertigstellung
CEN 16110 Charakterisierung September
2012
Phase 2 5 Prufungen Abschatzung eventueller noch offen
insbes. Umweltauswirkungen
Feldversuche
Phase 3 4,6 Beurteilung, Gesamtzusammenfassung, noch offen

Gutachten Festlegungen
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Phase 1A

Wie schon unter 3. Bisherige Untersuchungen dargelegt, gibt es bereits fur die aus unserer
Sicht wesentlichsten Parameter eine verwertbare Datenbasis, die durch laufende
Untersuchungen weiter erganzt wird.

Diese Untersuchungen bestétigen im Wesentlichen das Vorliegen eines gleichbleibenden
Prozesses.

Es ist jedoch Fakt, dass nicht samtliche in den Punkten 1 und 3 des ministeriellen
Schreibens enthaltenen Untersuchungen durchgefiihrt wurden. Dies betrifft die folgenden
Untersuchungen bzw. Parameter:

Totalaufschluss: bisher wurden alle Gesamtgehaltuntersuchungen auf Schwermetalle
entsprechend der malgeblichen Rechtslage nach Ko&nigswasseraufschluss
durchgefuhrt.

Bor. wurde erst einmal im Gesamtgehalt bestimmt, da nicht relevant und nach
Betreiberangaben in EOS nicht vorhanden

weitere Schwermetalle. es wurden nicht alle in der Aufzahlung enthaltenen
Parameter (mit genligender Haufigkeit) analysiert

Eluatuntersuchungen: erfolgten bisher ausschlieflich als 1:10 Eluat gemaR dem
gegenwartig gultigen Stand der Technik

Daher wurde zuséatzlich zu den bereits vorhandenen bzw. im Rahmen der werkseigenen
Produktionskontrolle  durchgefiihrten  Analysen folgendes  Untersuchungsprogramm
festgelegt:

Proben-

Probe von Probenahme anzahl Gesamtgehalte Eluatuntersuchung
extern ) . i
PeReha 20T wAPRG) | ongswasseruna L0 ik i o 0
Janner 2012 Eigen (WPK) 2 Totalaufschluss; - 2, ’
. DIN 19528, Eluat mit CO,“; Al
Februar 2012 Eigen (WPK) 2 Al, Sb, As, Ba, Be, Sb. As. Ba. Be. Pb. B. Cd. C
extern Pb, B!, Cd, Cr, Co » 18, ba, be, Fb, B, LA, LT,
Marz 2012 1 "t M. e ni Co, Fe, Cu, Mn, Mo, Ni, Hg, Se,
(MAPAG) Fe, Cu, Mn, Mo, Ni, Aa TLV W Zn S
AG Hg, Se, Ag, TI, V, W g, 'LV, W, Zn, SN,
_ MAP ' 98 Ag, 1LV, Abdampfriickstand, NH,, CI, CN,
Mai 2012 Fraktion 0/63 1 Zn, Sn F NO. NO,. PO,. SO
(Schonberger) P TR P S
Summe 7

Die Probenahmen erfolgten grundsatzlich aus den Schlackecontainern am Werksgelande
der Marienhiitte, mit Ausnahme der Probenahme im Mai 2012 (Fraktion 0/63 — Entnahme
von gebrochenem und gesiebtem Material Fa. Schénberger), wo die Probe am
Werksgeldnde der Firma Schénberger gezogen wurde.

Hinweis: nach Angaben von DI Fohringer erfolgt eine Aufbereitung der EOS ausschlieRlich
rein mechanisch durch brechen und sieben.

' Bor wurde nur nach Konigswasseraufschluss bestimmt, da aus methodischen Grinden (Zugabe von
Borverbindungen) eine Bestimmung im Totalaufschiuss nicht méglich ist
? Die Eluatuntersuchung mit Kohlendioxid ist ausschlief3lich fur Metalle geeignet
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Stellungnahme zu Parametern, deren Untersuchung aus chemischer Sicht nicht
erforderlich ist

Die Untersuchung folgender Parameter ist nicht erforderlich, da sie in der
Elektroofenschlacke nicht enthalten sind (sein kénnen) bzw. die Untersuchungsmethodik
nicht daflr geeignet ist:

Parameter Begriindung

KW-Index (Gesamtgehalt und Eluat) Auf Grund des Enstehungsprozesses
(Prozesstemperatur  Verflissigung ca.
1700°C) kdénnen keine Kohlenwasserstoffe
C10-C40 in der EOS enthalten sein

PAK (Gesamtgehalt) Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe  kénnen unter den
Prozessbedingungen ebenfalils nicht

entstehen.
TOC (Gesamtgehalt und Eluat) Es existieren (praktisch) keine organischen
Verbindungen, die bei den

Prozessbedingungen stabil bleiben. Wenn
Oberhaupt ein TOC gemessen werden
kdbnnte, ware dies auf elementaren
(graphitischen) Kohlenstoff zurlickzufihren,
somit eine (methodisch bedingte)
Fehimessung.

PCDD/PCDF (Gesamtgehalt) Dioxine und Furane werden bei
Temperaturen >1000°C zerstért.

Als Abschluss der Phase 1A sollen alle (inklusive die bereits vorliegenden bzw. eventuell
nachtréglich auswertbaren) Untersuchungsergebnisse zusammengestellt und bewertet
werden, um folgende Aussagen zu ermdglichen:
- Mittelwerte und Bandbreiten der Konzentrationen der Inhaltsstoffe
- potentiell mobilisierbare, eluierbare Anteile
- Festlegung relevanter Parameter fur die  weiteren  Untersuchungen
(Qualitatsmanagement, Feldversuche, Langzeitstudien...) in Abstimmung mit den
Experten des BMLFUW
- mineralogische Charakteristik der EOS

Phase 1B

Die 6kotoxikologische Charakterisierung gemal ONORM EN 14735 und CEN/TR 16110 soll
unter dem Aspekt des geplanten Szenarios (Herstellung einer Tragschicht mit gering
durchléssiger Deckschicht) anhand des konkret anfallenden Materials (Elektroofenschlacke
der Marienhitte) erfolgen. Auf Grund dieser geplanten Anwendung ist ein Kontakt mit
terrestrischen Okosystemen nicht gegeben und kann daher ausschlieflich auf die
Auswirkungen méglicher Auslaugungen geprift werden.

Die Untersuchungen wurden durch das Institut for Umweltbiotechnologie des
Interuniversitdren Forschungsinstituts fur Agrarbiotechnologie Tulln durchgefiihrt.

Gemall CEN/TR 16110 werden fur den Anwendungsfall ,mineralische Abfille im
Stral’enbau” folgende aquatische Tests aus dem 1:10 Eluat vorgeschlagen:
Daphnien, Algen, Wasserlinsen; zuséatzlich Leuchtbakterien-Test
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Phase 2

Das genaue Procedere beziglich der Untersuchung des Langzeitverhaltens, insbesondere
die Parameterauswabhl, hangt von den Ergebnissen der Phasen 1A/1B ab.

Es werden folgende Untersuchungen vorgeschlagen:

- Beprobung von Schlacke inkl. Untergrund an Standorten, wo bereits seit einem
(bekannten) langeren Zeitraum EOS bautechnisch verwendet wurde unter Beachtung
der Fragestellungen, ob bzw. wie sich die Schlacke verdndert hat
(Alterungsverhalten) bzw. ob bzw. welche Auswirkungen auf den Untergrund
feststellbar sind.

- Untersuchungen des Grundwassers an derartigen Standorten bzw. im Bereich von
Lager- und Manipulationsflichen bzw. Sickerwasseruntersuchungen

Die vorgeschlagenen Untersuchungen kénnen entweder an einem Standort oder an zwei
unterschiedlichen Standorten durchgefuhrt werden. Ein wesentlicher Bestandteil der
Untersuchungen ist selbstverstandlich die Erfassung und Dokumentation der o&rtlichen
Gegebenheiten, wie:
- Angaben zu Einbau der EOS, insbesondere Mengen, Schichtdicken, Lage, Zeitraum
der Einbringung
- Beschreibung der Standortverhiltnisse (Untergrundaufbau, Grundwasserlage,
Grundwasserstromungsrichtung)

Nur fur den Fall, dass keine geeigneten Standorte zur Verfugung stehen, kénnten alternativ
Laboruntersuchungen analog zur ,Schnellkarbonatisierung” bzw. ,Schnellalterung® gem.
DVO Anhang 5 und/oder Feldversuche an einem (kiinstlich hergesteliten) Referenzstandort
durchgefihrt werden.

Die genaue Vorgangsweise ist mit den Experten des BMLFUW abzustimmen.

Phase 3

In dieser abschlieRenden Phase sollen alle Ergebnisse zusammengefasst und bewertet
werden

Insbesondere steht dabei die Fragestellung konkreter Umweltauswirkungen fir den Einbau
der EOS als Tragschichtmaterial mit gering durchldssiger Deckschicht im Mittelpunkt. Im
Hinblick auf die zu erzielenden Qualitatsanforderungen (z.B. Grenzwerte) ist abschliefRend
festzulegen, in welcher Weise ein Qualititsmanagement etabliert werden kann, das die
Einhaltung der geforderten Qualitat gewahrleistet.

Ein nach unserer Ansicht geeignetes und dem aktuellen Stand der Technik fur Bauprodukte
entsprechendes Qualitdtsmanagementsystem wird, wie unter 3. Bisherige Untersuchungen
beschrieben, bereits von der Marienhitte umgesetzt.
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5. Durchfiihrung der Untersuchungen, Projektphase 1

Phase 1A

Wie unter 4 Konzept fir die grundlegende Charakterisierung festgelegt, wurden folgende
Untersuchungen durchgefuhrt:

(@2}
L » 2 g 2
n S - O Q
a5 BN = B
Labornr. Probenahme 2 i’ w2 © 9 §
(MAPAG) 83 =Y 3 Sz
0w =0 v 55
v =5 Z = 2
Ll O - SL_’
extern
6187/2011 (MAPAG) X X X X X
98.1/2012 Eigen (WPK) X X X
98.2/2012 Eigen (WPK) X X X
536.1/2012  Eigen (WPK) X X X X X
536.2/2012  Eigen (WPK) X X X
extern
538/2012 (MAPAG) X X X X X
MAPAG
1645/2012 Fraktion 0/63 X X X
(Schénberger)

Die detaillierten Untersuchungsergebnisse sowie die Untersuchungsmethoden sind in
Anhang 1 angefugt. In Anhang 2 sind die statistischen Auswertungen der von der MAPAG
untersuchten Elektroofenschlacken der Marienhitte aus dem Zeitraum September 2008 -
Juli 2012 zusammengestelit.

Phase 1B

Die Untersuchungen wurden durch das Institut far Umweltbiotechnologie des
Interuniversitaren Forschungsinstituts fur Agrarbiotechnologie Tulln durchgefahrt.

Die Untersuchungen erfolgten anhand folgender, von der MAPAG gezogener,
homogenisierter und vorzerkleinerter Proben:

538/2012
1645/2012

Der Untersuchungsbericht (Befund) des IFA-Tulln ist als Anhang 3 angeflgt.
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6. Durchfiihrung der Untersuchungen, Projektphase 2

Zur Charakterisierung des Langzeitverhaltens von Stahlwerksschlacke der Marienhitte
wurden bisher am Standort der Firma Alois Schoénberger GesmbH in Feldkirchen/Graz
folgende Untersuchungen durchgefiihrt:

- Entnahme und Untersuchung von Grundwasserproben im Zu- und Abstrom des
Schlackenlager- und Aufbereitungsplatzes (Prufbericht 1644/2012 und  Prifbericht
1548/2010)

- Entnahme und Untersuchung von Schlacke- und Untergrund (anstehendem Material) am
Schlackenlager- und Aufbereitungsplatz (Prufbericht 1645/2012)

Die Untersuchungsergebnisse sind dem Anhang 4 zu entnehmen.
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7. Diskussion der Untersuchungsergebnisse-Phase 1

7.1 Gesamtgehaltuntersuchungen

Die Detailergebnisse sind den Prifberichten 1645/2012 und 1645.1/2012 zu entnehmen.

Die mit den verschiedenen Aufschlussmethoden erzielten Untersuchungsergebnisse sind in
den folgenden Tabellen dargestellt (Hinweis: ,Gesamtaufschluss® bezeichnet den jeweiligen
Maximalwert der Ergebnisse aus 3 verschiedenen Aufschlussmethoden):

Probenbezeichnung:

Probenahme durch:

Charge/Bezeichnung:
Aufschlussart
Parameter Dim.
Aluminium als Al ma/kg T™M
Antimon als Sb ma/ka TM
Arsen als As ma’ka TM
Barium als Ba mg/kg TM
Beryllium als Be mg/kg T™M
Blei als Pb ma’ka TM
Cadmium als Cd mg/kg TM
Chrom-gesamt als C mg/kg T™
Cobalt als Co ma’ka TM
Eisen als Fe mg/kg TM
Kupfer als Cu mg/kg TM
Manaan ma/ka TM
Molybdan als Mo mg/kg T™M
Nickel als Ni ma/kg TM
Quecksilber als Ha  ma/ka T™M
Selen als Se mg/kg TM
Silber als Ag ma/kg T™M
Thallium als Tl ma/ka T™M
Vanadium als V mg/kg T™M
Wolfram als W mag/kg T™
Zink als Zn ma/ka T™M
Zinn als Sn mg/kg TM
"Maximalwerte
Probenbezeichnung:
Probenahme durch:
Charge/Bezeichnung:
Aufschlussart
Parameter Dim.
Aluminium als Al ma/ka T™M
Antimon als Sb mg/kg TM
Arsen als As ma/kg T™
Barium als Ba ma/ka T™M
Bervllium als Be ma/ka TM
Blei ais Pb mag/kg TM
Cadmium als Cd ma/kg T™M
Chrom-gesamt als ¢ ma/ka TM
Cobealt als Co ma/kg TM
Eisen als Fe mg/kg TM
upfer als Cu ma’ka T™M
Mangan ma/kg T™M
Molvbdén als Mo ma/kg T™M
Nickel als Ni ma/ka TM
Quecksilberals Hg  mg/kg T™M
Selen als Se ma’ka T™M
Silber als Ag ma/kg TM
Thallium als Tl ma/kg T™
vanadium ais V mg/kg TM
Wolfram als W ma/kg T™M
Zink als Zn ma/ka TM
Zinn als Sn ma/kg TM

"Maximalwerte

6187/2011
MAPAG
181998

Konigswasser K&+HF
(ON EN 13657) (ON EN 13656)

Eraebnis Eraebnis
44400 41600
132 41
<5 <10
1792 1590
53 <10
13 7.7
<05 <0.5
1506 4410
9 12
326000 319000
750 465
28000 28900
32 33
71 2086
< 0,05 <01
18,1 24
<5 12
3.3 <10
414 448
118 128
199 117
17 23
98.2/2012
Marienhiitte
183743
Kdnigswasser K6+HF

(ON EN 13657) (ON EN 13656)

Ergebnis Ergebnis
35900 36500
28 24
56 <10
1620 1650
<5 <10
8,9 10
<05 <05
1450 3640
1 <10
243000 245000
578 461
18800 21300
37 39
165 177
< 0,05 <0.1
17 16
<5 <15
43,9 <10
346 411
136 107
174 212
25 23

98.1/2012
Marienhiitte
183677
Gesamt- Kénigswasser K&+HF Gesamt-
aufschluss! (ON EN 13657) (ON EN 13656) aufschluss’
Ergebnis Ergebnis Ergebnis Erge
45600 29400 22000 55300
132 28 15 95
<10 <5 <10 <10
1792 2770 2950 2990
53 <5 <10 <10
2240 7.5 12 2120
11.6 <05 <0.5 1.7
7860 1300 3600 10270
11.5 11 <10 12
326000 276000 277000 277000
750 451 362 512
31400 24100 26300 29700
33.4 27 20 27
286 131 145 330
0,1 < 0,05 <01 <C1
30.3 15.3 19 32
11,6 <5 <15 <10
356 28,1 <10 359
459 344 431 488
202 160 117 198
199 107 152 152
23 25 23 25
536.1/2012
Marienhiitte
184216
Gesamt- Konigswasser Ko+HF Gesamt-
aufschiuss' (ON EN 13657) (ON EN 13656) aufschiuss'
Ergebnis Ergebnis Ergebnis Ergebnis
48300 49700 58400 72500
85 23 <9 102
5,6 <5 <10 <10
1650 1900 1990 1990
<10 <5 <10 <10
2060 <5 <7 2640
52 <0,5 <0.5 3.6
8020 1160 2700 11870
11 13 <15 13
245000 318000 292000 318000
617 504 449 504
22700 28400 32700 34700
43 22 24 24,3
324 132 181 329
<0,1 < 0,05 <0.1 0,12
21 20,4 26 32
<10 <5 <15 10
43,9 33,2 <10 40,9
422 356 509 508,9
192 157 128 246
212 49 96,7 96,7
27 14 29 28,6
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Probenbezeichnung: 536.2/2012 538/2012
Probenahme durch: Marienhiitte MAPAG
Charge/Bezeichnung: 184224 185332
Aufschlussart Kénigswasser K&+HF Gesamt- Kénigswasser ~ K&+HF Gesamt-
fON EN 13657) (ON EN 13656) aufs(;hluss1 (ON EN 13657) (ON EN 13656) aufs(;hluss‘I
Parameter Dim. Ergebnis Ergebnis Eraebnis Ergebnis Ergebnis Erge
Aluminium als Al mg/kg TM 48300 41400 52300 27400 32200 45200
Antimon als Sb ma/kg TM 21 26 79 20 29 152
Arsen als As mg/kg TM <5 <10 <10 <5 <10 <10
Barium als Ba ma/’kg TM 2130 1800 2130 2280 2540 2540
Beryllium als Be ma/kg TM 53 <10 53 <5 <10 <10
Blei als Pb ma/kg TM 58 <7 2090 9.4 8.7 2300
Cadmium als Cd ma/kg TM <05 <0.5 3.1 <05 <0.5 6.0
Chrom-gesamt als C mag/kg TM 1310 3340 8440 1320 4020 14540
Cobalt als Co ma/kg TM 15 18 18.1 10 15 146
Eisen als Fe ma/kg TM 299000 281000 299000 258000 319000 318000
Kupfer als Cu mg/ka T™M 441 466 466 374 549 549
Manaan ma/kg TM 28100 25700 28100 22800 26500 29000
Molybdén als Mo ma/’kg TM 22 26 25,7 40 56 56,1
Nickel als Ni mg/kg TM 104 188 262 114 247 452
Quecksilber als Ha  ma’ka TM < 0,05 <0.1 0,12 < 0,05 <0.1 0,11
Selen als Se mg/kg TM 21,3 16 237 19,4 16 28,5
Silber als Aa mg/kg TM <5 <15 <10 <5 <15 10,3
Thallium als Tl mg/kg TM 35 <10 35 28,9 <10 33,3
Vanadium als V mg/kg TM 366 371 371 395 541 603
Walfram als W mg/kg TM 158 122 228 204 158 343
4nk als Zn ma/kg TM 118 120 149 146 119 146
nn als Sn mg/kg TM 13 14 14,3 18 26 26
"Maximalwerte
Probenbezeichnung: 1645/2012
Probenahme durch: MAPAG
Charge/Bezeichnung: Schénberger 0/63
Aufschiussart Kbnigswasser ) Ko+HF Gesamt-
(ON EN 13657) (ON EN 13656) aufschluss’

Parameter Dim Ergebnis Eragebnis Eraebnis
Aluminium als Al ma/kg TM 30400 31900 45800
Antimon als Sb ma/kg ™M 15 22 38
Arsen als As ma/kg T™M <5 <10 <10
Barium als Ba ma/kg T™ 1460 2250 2340

<5 <10 <10
Blel als Pb ma/ka TM 16.2 22 4200
Cadmium als Cd maska TM <05 2.5 19.1
Chrom-gesamt als C markg T™M 1120 3310 3840
Cobalt als Co ma/kg TM 8 10 18
Eisen als Fe ma/’kg TM 234000 319000 330000
Kupfer als Cu ma/kg TM 410 434 942
Mangan mga/kg TM 17700 25000 25400
Molvbdan als Mo mg/kg TM 27 31 48
Nickel als Ni ma/ka T™™ 137 174 317
Quecksilber als Ha  ma/ka T™M <005 <0.1 0.1
Selen als Se ma/ka TM 6.7 17 17.4
Silber als Ag ma/ka TM <b <15 11.2
Thallium als Tl ma/kg TM 22,2 <10 22,2
Vanadium als V mg/kg TM 246 446 446
Wolfram als W mg/kg TM 84 114 189
4nk ais Zn ma/ka TM 882 1189 1189
Znn ais Sn ma/ka T™M 16 23 39
"Maximalwerte
Die Untersuchungen zeigen erwartungsgemal, dass die Ergebnisse der

Schwermetallgehalte mafRgeblich von der Art des Aufschlusses abhangen. Besonders
deutlich sind die Unterschiede bei der Bestimmung von Chrom und Blei.

Dies ist einerseits darauf zurlickzuflihren, dass je nach Aufschlussbedingungen nicht alle
Elemente quantitativ in Lésung gehen. Andererseits kann es auch zur Bildung fllichtiger
Verbindungen kommen.



BIVAPAG

Staatlich akkreditierte Prif- und Inspektionsstelle

Seite 14 zu 1645GA/2012

Diese Effekte sind bekannt und haben dazu gefihrt, dass in verschiedenen Verordnungen zu
Gesamtgehaltuntersuchungen die Art des Aufschlusses explizit festgelegt ist. So ist etwa in
der Deponieverordnung 2008 folgendes festgehalten: ,als Gehalte im Feststoff gelten die mit
Konigswasseraufschluss mobilisierbaren Gehalte".

Fur jeden Grenzwertvergleich ist somit die Art des Aufschlusses mit zu berucksichtigen. Der
Vergleich von Messwerten mit Grenzwerten ist nur bei Anwendung derselben
Aufschlussmethodik méglich.

Die Auswertungen der bis zum Zeitpunkt der Erstellung der vorliegenden Stellungnahme
vorliegenden Untersuchungsergebnisse der Elektroofenschlacke der Marienhitte nach
Kénigswasseraufschluss sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Parameter Dim. Anzahl Werte Minimum  Median Mittelwert Stabw. {s) Maximum
Aluminium als Al mg/kg T™M 32 27400 43400 42800 7220 55700
Antimon als Sb mg/kg TM 9 <5 21 30,8 38,9 132
Arsen als As mg/kg TM 32 <5 <5 5,35 1,27 117
Barium als Ba mg/kg TM 32 415 1830 1860 457 2950
Beryllium als Be mg/kg TM 9 <5 <5 5,07 0,132 53
Blei als Pb mg/kg T™M 32 <5 8,76 9,84 5,05 25,5
Borals B me/kg TM 8 123 268 301 203 779
Cadmium als Cd mg/kg TM 32 <0,5 <0,5 <0,5 0 <0,5
Chrom-gesamtals Cr mg/kg T™M 32 72 1570 1600 669 3230
Cobaltals Co mg/kg T™M 32 <5 11,3 12,1 4,22 23
Eisen als Fe mg/kg TM 8 197300 267000 268900 44300 326000
Kupferals Cu mg/kg TM 32 54 507 527 179 912
Mangan mg/kg T™M 8 17700 23800 23900 4150 28400
Molvbdin als Mo mg/kg TM 32 <5 31,9 34,5 13,8 71,5
Nickel als Ni mg/keg TM 32 <5 95,9 101 48,4 195
Quecksilber als Hg mg/kg TM 32 <0,05 < 0,05 0,0631 0,0193 0,11
Selen mg/kg T™M 9 <5 17 14,2 6,76 21,3
Silberals Ag mg/kg TM 31 <5 <5 <5 0 <5
Thallium mg/kg TM 8 22,2 32,3 34 8,84 49,5
Vanadium mg/kg TM 8 246 351 351 49,9 414
Wolfram als W mg/kg TM 30 <5 159 164 72,6 403
Zink als Zn mg/kg TM 32 49 136 165 145 882
Zinnals Sn mg/kg TM 32 <5 22 24,6 10,8 52,4

Vergleicht man diese Ergebnisse mit den Grenzwerten fur Inertabfalldeponien gemafR
Deponieverordnung 2008, so zeigt sich, dass die ermittelten Werte far Chrom und Kupfer
vergleichsweise hoch sind. Die tibrigen Metalle weisen unauffallige Gehalte auf.

DVO 2008 Osterreich

Parameter Dim. Minimum  Median Mittelwert Stabw. (s) Maximum Inertabfalldeponie
Gesamtgehalte (Kénigswasseraufschluss)

Arsen als As me/kg TM <5 <5 5,35 1,27 11,7 200
Blei als Pb mg/kg TM <5 8,76 9,84 5.05 25,5 500
Cadmium als Cd me/kg TM <05 <05 <0,5 0 <0,5 4
Chrom-gesamtals Cr mg/kg TM 72 1570 1600 669 3230 5600
Cobalt als Co mg/kg TM <5 11.3 12,1 4,22 23 50
Kupfer als Cu me/ke T™M 54 507 527 179 912 500
Nickel als Ni meg/ke TM <5 95,9 101 48.4 195 500
Quecksilber als Hg mg/kg TM  <0,05 <0,05 0,0631 0,0193 0,11 2
Zink als Zn me/kg TM 49 136 165 145 882 1000
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Diesbeziiglich ist darauf hinzuweisen, dass relativ hohe Metallgehalte far
Elektroofenschlacken auf Grund ihrer Entstehung charakteristisch sind, dass jedoch eine
geringe Mobilitat dieser Metalle erwartet werden kann, da diese nicht in Form léslicher Salze
sondern stark gebunden vorliegen.

7.2 Eluatuntersuchungen

Bei den Untersuchungen der EOS der Marienhitte im Zeitraum September 2008 — Juli 2012
wurden fur die untersuchungsrelevanten Parameter folgende Ergebnisse festgestellit:

Parameter Dim. Anzahl Werte Mittelwert Stabw.(s) Median 10% Percentil 90% Percentil Minimum Maximum
RM S lis=
pH-Wert 92 11.4 0.352 11,4 11,0 11,8 10,0 12.3
mS/m 92 42,3 18,1 36.5 27,2 67 15,1 118
Abdambfriickstand 9 1380 375 1270 1100 1900 1090 2180
uminium als Al mg/kg T™M 92 125 189 48,2 14,8 352 5.8 943
Antimon als Sb mg/kg TM 79 0,061 0,0063 <0,06 <0,06 <0.06 <0,06 0,10
Arsen als As me/ke TM 92 <0,1 0 <01 <0.1 <01 <0,1 <0.1
Barium als Ba mge/kg TM 92 5.24 4,1 3,9 1,76 10,7 0.28 20.5
Bervllium als Be mg/kg TM 92 <0,01 0 <001 <0,01 <0.01 <0,01 <0,01
Blei als Pb mg/kg TM 92 <0,1 0 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0.1
Bor me/ke TM 9 4,16 1,85 43 1,82 6,74 1.50 6,90
Cadmium als Cd ma/ke TM 92 <0,01 0 <0,01 <0,01 <001 <0,01 <0,01
Chrom-gesamt als Cr me/kg TM 92 <0,1 0.0159 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 0.19
Cobalt als Co mg/kg T™M 92 <01 0 <0.1 <01 <0,1 <0.1 <0,1
Eisenals Fe me/ke TM 92 0,449 0.778 <02 <0,2 0.89 <0,2 55
Cu me/ke TM 92 0,102 0.0125 <0,1 <0.1 <01 <0,1 0.2
mg/kg TM 12 0.16 0,182 <0.1 <0,1 0.28 <0.1 0.70
Molvbdan als Mo mea/ka TM 92 0,312 0.189 0,27 0,1 0.6 <01 0,86
Nickel als Ni me/kg TM 92 < 1 0 <0,1 <0.1 <0,1 <0.1 0.10
Quecksilber als Hg me/kg TM 32 < 0,002 0 <0.002 < 0,002 <0.002 <0.002 < 0,002
Selen als Se me/ke TM 92 <01 0 <01 <0,1 <01 <01 0,10
Silber als Ag me/kg TM 92 <0.1 0 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0.1
Thalliumals T mg/kg T™M 92 <01 0 <0.1 <0,1 <0,1 <01 0,1
Vanadium als V mea/ke TM 92 0,656 0.303 0.645 0,221 1 <01 1,64
Wolfram als W mg/ke TM 40 14 1,25 1,3 <01 2,87 <0.1 4.7
Zink als Zn mg/kg TM 92 <02 0,0083 <0.2 <0,2 <0.2 <02 <0,2
Zinn als Sn ma/ke TM 82 <0,1 0 <01 <0.1 <0,1 <0,1 <0.1
Ammonium als N ma/kg T™M 12 <08 0 <0,8 <08 <0,8 <0.8 <08
Chlorld me/ke TM 72 13,2 5.04 11 <10 18.9 <10 32
Cvanid. I.f me/ke TM 8 <0.02 0 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.02
Fluorid mg/kg T™M 86 5,56 2,77 <5 <5 <5 <5 28
Nitrat als N me/kg TM 72 3,04 1.27 23 <2.3 51 <23 7.8
Nitritals N me/kg TM 15 0.396 0,817 0,07 0,0324 1,48 <0.03 2.5
Phosphat-P me/ke TM 11 7.79 17.3 <0,05 < 0,05 38 <0,05 47
Sulfat me/kg TM 71 65.8 39.8 56 33 109 16 299
Methodisch wurde dabei nach RM S 2115 vorgegangen, wobei die Schlacke mittels

Brecher auf ein maximales GréRtkorn von 10mm zerkleinert wurde.

Die folgende Tabelle zeigt einen Grenzwertvergleich mit den Grenzwerten fur Recycling-
Baustoffe gemaR Bundesabfallwirtschaftsplan 2011:
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BRM-Recycling Osterreich

Parameter Dim. Mittelwert Median Maximum (BAWP 2011)
Eluatuntersuchungen (ONORM S 2115; I:s = 10:1) A+ A B
pH-Wert 11,4 11,4 12,3 7,5-12,5 7,5-125 7.,5-12,5
Leitfahigkeit mS/m 42,3 36,5 118 150 150 150
Abdampfrickstand mg/kg TM 1380 1270 2180 4000 4000 4000
Antimon als Sb mg/kg TM 0,06 <0,06 0,10 0,06 0,06 0,1
Arsen als As mg/kg TM <0,1 <0,1 <01 0,5 0,5 0,5
Barium als Ba mg/kg TM 5,24 3,9 20,5 20 20 20
Blei als Pb mg/keg TM <0,1 <0,1 <0,1 0.5 0,5 0,5
Cadmium als Cd mg/kg TM <0,01 <0,01 <0,01 0.04 0,04 0,04
Chrom-gesamt als Cr mg/kg TM <01 <0,1 0,19 0,3 0,5 1
Kupferals Cu mg/kg T™M 0,102 <0,1 0,2 0,5 1 2
Molybdan als Mo mg/kg TM 0,312 0,27 0,86 0,5 0,5 0,5
Nickel als Ni mg/kg T™M <0,1 <0,1 0,10 0,4 0.4 0,6
Quecksilber als Hg mg/kg T™M < 0,002 < 0,002 < (0,002 0,01 0,01 0,01
Selen als Se mg/kg T™M <01 <0,1 0,10 0,1 0,1 0,1
Zink als Zn mg/kg TM <0,2 <0,2 <0,2 4 4 18
Ammonium als N mg/kg T™M <0,8 <0,8 <0,8 1 4 8
Chlorid mg/kg TM 13,2 11 32 800 800 1000
Fluorid mg/kg TM 5,56 <5 28 10 10 15
Nitritals N mg/kg TM 0,396 0,07 2,5 0,5 1 2
Sulfat mg/kg TM 65,8 56 299 1500 2500 6000

Die Maximalkonzentrationen aus bis zu 92 Einzeluntersuchungen des Eluates liegen zwar
fur die Parameter Barium, Molybdan, Fluorid und Nitrit Uber den hier angegebenen
Grenzwerten, im Mittel lagen jedoch die Eluatkonzentrationen der EOS fir die Parameter,
die im Bundesabfallwirtschaftsplan 2011 begrenzt sind, unter den diesbezlglichen
Grenzwerten fir die Klasse A+.

Um zuséatzliche Aussagen zum Auslaugverfahren zu ermdglichen, wurde neben der
herkdmmlichen Elution anhand von drei Proben auch ein Perkolationstest nach DIN 19528
durchgeflhrt.

In den folgenden Tabellen sind Vergleiche der Untersuchungsergebnisse mit dem
herkdmmlichen Eluat dargestelit:
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Probenbezeichnung: 6187/2011 536.1/2012 538/2012
Probenahme durch: MAPAG Marienh(tte MAPAG
Termin/Zeitraum: November 2011 Februar 2012 Mérz 2012
Charge/Bezeichnung 181998 184216 185332
Perkolat Eluat Perkolat Eluat Perkolat Eluat
Parameter Dim. k u,r:nrrancts,lge ) Ergebnis (ku,r:nrf:lfl:e ) Ergebnis (ku'r:n’?nc:/;e ) Ergebnis
}’;’;s;:ﬁ:::sg’x;ha""'s likg 36 10 4,11 10 39 10
Abdampfriick stand mg/kg ™™ 1252 1830 818 1340 791 1090
Aluminium als Al ma/kg ™ 129 40,5 43 39,9 36 31.7
Antimon als Sb ma’ka T™M < 0,05 <0,1 < 0,05 <0,1 < 0.05 <0,1
Arsen als As ma/kg TM < 0,025 <0,1 < 0,025 <0,1 < 0.025 <0,1
Barium als Ba ma/kg ™M 5,11 7.99 3,64 2,34 279 4,35
Beryllium als Be marka T™ < 0,025 <0.05 < 0,025 <0.05 < 0,025 <0,05
Blei als Pb marka T™M < 0,025 <0,05 <0,025 <0,05 < 0,025 <0,05
Cadmium als Cd ma/kg ™ < 0.001 <0,002 < 0,001 <0,002 0,001 <0.002
Chrom-gesamt als Cr ma/kg T™™M <0,01 0.011 <0,01 <0,02 < 0,01 <0,02
Cobalt als Co ma/kg T™M < 0,05 <0,1 < 0,05 <0,1 < 0,05 <0,1
Eisen als Fe ma/ka TM < 0,05 <0,1 < 0,05 1,07 < 0.05 <0,1
Kupfer als Cu mg/kg T™M < 0,01 <0,2 0,01 <0,2 0,018 <0,2
Mangan ma/kq T™M < 0,025 0,02 < 0,025 <0,05 < 0,025 <0,05
Molybdan als Mo ma/ka T™M 0,19 0,21 0.17 0,20 0.45 0,39
Nickel als Ni mgrkg T™M < 0,025 <0,05 < 0,025 <0,05 < 0,025 <0,05
Quecksilber als Hg ma/kg TM < 0,001 <0,002 < 0,001 <0,002 < 0,001 <0,002
Selen als Se ma’ka TM < 0,05 <0,1 < 0,05 <0,1 0,0513 <0,1
Silber als Ag mag/kg T™M < 0,05 <0,1 < 0.05 <0,1 < 0.05 <0.1
Thallium als Tt mg/kg T™M < 0,025 <0,05 < 0,025 <0,05 < 0,025 <0,05
Vanadium als V matkg TM 0,179 0,74 0,339 0,77 0,279 0,83
Wolfram als W mg/kg ™M 0.548 1,77 1,738 1,68 2,881 4,08
Zink als Zn ma’kg T™M <0.05 <01 < 0,05 <0,1 0,051 <0,1
Zinn als Sn ma’kag T™M < 0,05 <0,1 < 0,05 <0,1 <0,05 <0,1
Borals B ma/kg ™™ 0.87 1.5 2,58 3.1 2,58 41
Ammonium als N ma/ka TM 0,563 <0.8 <05 <0,8 <0,5 <0,8
Chlorid als CI ma’ka T™M 121 15 8.9 12 15,2 13
Cyanid leicht freisetzbar ma/kg ™ < 0,01 <0,02 < 0,01 <0,02 < 0.01 <0,02
Fluorid ma/kg T™M <5 <10 <5 <10 <5 <10
Nitrat als N ma/kg ™ <5 3.5 <5 <23 <5 <2,3
Nitrit als N malkag T™M 0.1 0,03 0.09 0,24 0.08 0.19
Phosphat als P ma/kg TM < 0,25 <0,5 <025 <0,5 < (.25 <0.5

Sulfat als SO4 ma/kg T™M 26,2 78 35,1 45 29,9 56
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Probenbezeichnung: 6187/2011 536.1/2012 538/2012
Probenahme durch: MAPAG Marienhditte MAPAG
Termin/Zeitraum: November 2011 Februar 2012 Marz 2012
Charge/Bezeichnung: 181998 184216 185332
Perkolat Eluat Perkolat Eluat Perkolat Eluat
Parameter Dim. (b:r;aci;’:e y Ergebnis (b:r:;,:e " Ergebnis (b:rreac%,:e y Ergebnis
Wasser/Feststoffverhaltnis I/kg 2,0 10 2,0 10 2,0 10
Abdampfrickstand mg/kg TM 1015 1830 563 1340 546 1090
Aluminium als Al ma/kg ™ 112 40,5 36 39,9 30 31,7
Antimon als Sb ma/ka T™ < 0,05 <01 < 0,05 <0,1 < 0,05 <0,1
Arsen als As mg/kg ™ < 0,025 <0,1 < 0,025 <0,1 < 0,025 <0,1
Barium als Ba ma/kg T™M 3,44 7,99 2,06 2,34 1,28 4,35
Beryllium als Be ma/kg T™M < 0,025 <0,05 < 0,025 <0.05 < 0,025 <0,05
Blei als Pb mg/kg T™M < 0,025 <0,05 < 0,025 <0,05 < 0,025 <0,05
Cadmium als Cd malkg T™M < 0,001 <0,002 < 0,001 <0,002 0,0007 <0,002
Chrom-gesamt als Cr ma/kg TM < 0,01 0,011 < 0,01 <0,02 < 0,01 <0,02
Cobalt als Co ma/kg T™M < 0,05 <0,1 < 0,05 <0,1 < 0,05 <0,1
Eisen als Fe markg T™ < 0,05 <0,1 <0,05 1,07 < 0,05 <0,1
Kupfer als Cu mg/kg ™M < 0,01 <0,2 0,007 <0,2 0,015 <0,2
Mangan ma/kg ™ < 0,025 0,02 < 0,025 <0,05 < 0,025 <0,05
Molybdén als Mo mg/kg T™M 0,16 0,21 0,15 0,20 0,38 0,39
Nickel als Ni markg T™M < 0,025 <0,05 < 0,025 <0,05 < 0,025 <0,05
Quecksilber als Hg ma/kg T™™ < 0,001 <0,002 < 0,001 <0,002 < 0,001 <0,002
Selen als Se mg/kg T™M < 0,05 <0,1 < 0,05 <0,1 0,0363 <0,1
Silber als Ag ma/kg T™ < 0,05 <0,1 < 0,05 <0,1 < 0,05 <0,1
Thallium als Tl mg/kg T™M < 0,025 <0,05 < 0,025 <0,05 < 0,025 <0,05
Vanadium als V ma/kg T™M 0,078 0.74 0,217 0,77 0,146 0,83
Wolfram als W ma/kg T™M 0,435 1.77 1,489 1,68 2,362 4,08
Znk als Zn mg/kg T™ < 0,05 <0,1 < 0,05 <0,1 0,036 <0,1
Zinn als Sn ma/kg T™M < 0,05 <0,1 < 0,05 <0,1 < 0,05 <0,1
Borals B ma/kg T™ 0.54 1,5 2,06 3.1 2,03 44
Ammonium als N mg/kg T™M 0,37 <0,8 <0,5 <0,8 < 0,5 <0,8
Chlorid als CI markg T™ 10,5 15 7.5 12 137 13
Cyanid leicht freisetzbar mg/kg T™ < 0,01 <0,02 < 0,01 <0,02 < 0,01 <0,02
Fluorid ma/kg T™M <3 <10 <3 <10 <3 <10
Nitrat als N mag/kg TM <5 3,5 <5 <23 <5 <23
Nitrit als N ma/ka TM 0,08 0.03 0,08 0,24 0,04 0,19
Phosphat als P mg/kg T™M < 0,25 <0,5 < 0,25 <0,5 <025 <0,5

Sulfat als SO4 mg/kg T™M 23 78 33 45 26,9 56
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Zusammengefasst lasst sich anmerken, dass die Ergebnisse der Perkolatuntersuchungen in
shnlichen GréRenordnungen wie die Eluatuntersuchungen liegen bzw. fur die meisten
Parameter etwas niedrigere Werte resultieren.

Zur Einordnung der Ergebnisse wurden diese umgerechnet (mg/l) und mit dem
Arbeitsentwurf (Stand: 6.1.2011) der deutschen Ersatzbaustoffverordnung“ verglichen:

Probenbezeichnung:
Probenahme durch:
Termin/Zeitraum

Charge/Bezeichnung:

Parameter

pH-Wert
Elektr. Leitfahigkeit
Chrom-gesamt als Cr

Molybdan als Mo
Vanadium als V
Fluorid

Probenbezeichnung
Probenahme durch:
Termin/Zeitraum

Charge/Bezeichnung

Parameter

pH-Wert

Elektr. Leitfahigkeit
Chrom-gesamt als Cr
Molybdan als Mo
Vanadium als V
Fluorid

Dim

mS/m
mg/l
mg/l
mg/|
mg/|

Dim.

mS/m
mg/l
ma/l
mg/l
mg/l

6187/2011
MAPAG
November 2011
181998

Perkolat geman DIN 19528
(rechnerisch gem. DIN)
beilis =2
11,5
110,8
< 0,005
0,08
0,039
<15

536.1/2012
Marienhiitte
Februar 2012
184216

Perkolat gemaf DIN 19528
(rechnerisch gem. DIN)
beills = 2
11,3
71,4
< 0,005
0,075
0,1085
<15

Ersatzbaustoffrichtlinie-D
Arbeitsentwurf, Stand 6.1.2011

Einzuhaltende Materialwerte fiir

Verwendungsklassen
SWS-1 SWS-2 SWS-3
9-13 9-13 9-13
1000 1000 1000
0,115 0,175 0,250
0,055 0,22 1,0
0,13 0,355 1,0
1.1 2 4

Ersatzbaustoffrichtlinie-D
Arbeitsentwurf, Stand 6.1.2011

Einzuhaltende Materialwerte fir

Verwendungsklassen
SWS-1 SWS-2 SWS-3
9-13 9-13 9-13
1000 1000 1000
0,115 0,175 0,250
0,055 0,22 1,0
0,13 0,355 1,0
1,1 2 4
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Probenbezeichnung: 538/2012 Ersatzbaustoffrichtlinie-D
Probenahme durch MAPAG Arbeitsentwurf, Stand 6.1.2011
Termin/Zeitraum Marz 2012 Einzuhaltende Materialwerte fiir
Charge/Bezeichnung 185332 Verwendungskiassen
Perkolat geman DIN 19528
Parameter Dim (rechnerisch gem. DIN) SWS-1 SWS-2 SWS-3
beills =2
pH-Wert 11,3 9-13 9-13 9-13
Elektr. Leitfahigkeit mS/m 54,0 1000 1000 1000
Chrom-gesamt als Cr mg/l < 0,005 0,115 0,175 0,250
Molybdan als Mo mgl/l 0,19 0,055 0,22 1,0
Vanadium als V mgl/l 0,073 0,13 0,355 1,0
Fluorid mg/l <15 1,1 2 4
Hinweise:

-SWS=Stahlwerksschlacke
-die Bestimmungsgrenze fur Fluorid von < 1,5 mg/l ergibt sich auf Grund der
Berechnungsmethodik und kann ggf. bei  Ubereinstimmungsuntersuchungen deutlich

reduziert werden.

Nach dieser Gegenuberstellung ware die EOS der Marienhitte als SWS-2 einzustufen,
wofur, wenn man dem Entwurf folgt, grundsatzlich folgende Einsatzgebiete vorgesehen
wdren u.a.:

e Schottertragschicht unter gebundener Deckschicht

e Bodenverbesserung unter gebundener Schicht

e Unterbau bis 1m ab Planum unter gebundener Deckschicht

Als zusatzlicher Auslaugtest wurden anhand derselben drei Proben, die fur die Perkolation
herangezogen wurden, Eluatuntersuchung mit CO, gemaR der Schweizer Vollzugshilfe
,Analysenmethoden im Abfall- und Altlastenbereich* durchgefuhrt.

Die Ergebnisgegeniberstellung mit dem herkémmlichen S2115-Eluat ist den folgenden
Tabellen zu entnehmen:



Probenbezeichnung:
Probenahme durch:
Temin/Zeitraum

Charge/Bezeichnung:
Parameter
pH-Wert

Elektr. Leitfahigkeit
Aluminium als Al
Antimon als Sb
Arsen als As
Barium als Ba
Beryllium als Be
Blei als Pb
Cadmium als Cd
Chrom-gesamt als Cr
Cobalt als Co
Eisen als Fe
Kupfer als Cu
Mangan

Molybdén als Mo
Nickel als Ni
Quecksilber als Hg
Selen als Se
Silber als Ag
Thallium als Tl
Vanadium ais V
Wolfram als W
Zink als Zn

Zinn als Sn

Bor als B

Dim

mS/m
mg/|
mg/|
mg/I
mg/l
mg/l
mg/I
mg/l
mg/I
mg/l
mg/l
mg/|
mg/I
mg/!
mg/|
mg/|
mg/|
mg/l
mg/!
mg/t
mg/i
mg/|
mg/|
mg/l
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6187/2011
MAPAG
Nov 11
181998
Eluat ON S 2115 CO,-Eluat
1,1 6,0
31,6 176
4,05 0,719
< 0,01 < 0,01
< 0,01 < 0,005
0,799 2,88
< 0,005 < 0,005
< 0,005 0,11
< 0,0002 0,0016
0,0011 0,015
< 0,01 < 0,01
< 0,01 188
< 0,02 < 0,002
0,002 19,8
0,021 0,015
< 0,005 0,012
< 0,0002 < 0,0002
< 0,01 0,021
< 0,01 < 0,01
< 0,005 0,008
0,074 0,025
0,177 0,126
< 0,01 0,03
< 0,01 < 0,01
0,15 0,75



Probenbezeichnung:
Probenahme durch:
Termin/Zeitraum
Charge/Bezeichnung
Parameter

pH-Wert

Elektr. Leitfahigkeit
Aluminium als Al
Antimon als Sb
Arsen als As
Barium als Ba
Beryllium als Be
Blei als Pb
Cadmium als Cd

Chrom-gesamt als Cr

Cobalt als Co
Eisen als Fe
Kupfer als Cu
Mangan
Molybdan als Mo
Nickel als Ni
Quecksilber als Hg
Selen als Se
Silber als Ag
Thallium als Tl
Vanadium als V
Wolfram als W
Zink als Zn

Zinn als Sn

Bor als B

Dim

mS/m
mg/l
mg/I
mg/|
mg/|
mg/l
mg/l
mg/|
ma/|
mg/l
mg/l
mg/l
mg/|
mg/l
mga/l
mg/|
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/|
mg/I
mg/l
mg/I
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536.1/2012
Marienhitte
Feb.12
184216
Eluat ON S 2115 CO,-Eluat
110 6,0
26,8 167
3,99 0,2
< 0,01 < 0,01
< 0,01 < 0,005
0,234 6,93
< 0,005 0,006
< 0,005 < 0,005
< 0,0002 0,0025
< 0,002 < 0,002
< 0,01 < 0,01
0,107 182
< 0,02 < 0,002
< 0,005 26,4
0,02 0,032
< 0,005 0,009
< 0,0002 < 00,0002
< 0,01 0,262
< 0,01 < 0,01
< 0,005 0,029
0,077 0,031
0,168 0,445
< 0,01 0,045
< 0,01 < 0,01
0,31 2,36



BAPAG

Staatiich akkreditierte Priif- und Inspektonsstelle

Seite 23 zu 1645GA/2012

Probenbezeichnung 538/2012
Probenahme durch: MAPAG
Termin/Zeitraum Mar.12
Charge/Bezeichnung 185332
Parameter Dim Eluat ON S 2115 CO,-Eluat
pH-Wert 111 6,2
Elektr. Leitfahigkeit mS/m 32,6 165
Aluminium als Al mg/| 3,17 0,23
Antimon als Sb mg/| < 0,01 < 0,01
Arsen als As mg/l < 0,01 < 0,005
Barium als Ba mg/l 0,435 7,78
Beryllium als Be mg/l < 0,005 0,006
Blei als Pb mg/l < 0,005 0,006
Cadmium als Cd mg/l < 0,0002 0,0028
Chrom-gesamt als Cr mg/l < 0,002 < 0,002
Cobalt als Co ma/l < 0,01 < 0,01
Eisen als Fe mg/l < 0,01 198
Kupfer als Cu mg/| < 0,02 < 0,002
Mangan mg/l < 0,005 25,9
Molybdan als Mo mg/| 0,039 0,044
Nickel als Ni ma/l < 0,005 0,021
Quecksilber als Hg mg/! < 0,0002 < 0,0002
Selen als Se mg/| < 0,01 0,023
Silber als Ag mg/l < 0,01 < 0,01
Thallium als Tl mg/| < 0,005 0,032
Vanadium ais V mg/l 0,083 0,04
Wolfram als W mg/| 0,408 0,384
Zink als Zn mg/| < 0,01 0,078
Zinn als Sn mg/l < 0,01 < 0,01
Bor als B mg/! 0,41 1,73

Anhand der Tabellen ist zu erkennen, dass durch die abweichenden Auslaugbedingungen,
insbesondere wegen des auf Grund der CO,-Einleitung geénderten pH-Wertes, deutliche
Konzentrationsunterschiede auftreten. Insbesondere Eisen, Mangan und Barium gehen unter
den Bedingungen des CO,-Eluates verstarkt in Losung.

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass durch das CO,-Eluat Bedingungen
simuliert werden, die — zumindest fir die vorgesehenen Anwendungsfélle — einen nicht

realistischen Extremfall darstellen.
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7.3 Okotoxikologische Bewertung

Zur Skotoxikologischen Bewertung der zwei Ubermittelten Elektroofenschlackenproben der
Marienhitte wurde von Frau Ass. Prof. DI Dr. Ines Fritz ein Gutachten verfasst. Dieses
Gutachten ist vollinhaltlich in Anhang 5 angefugt.

Die Proben 538/2012 und 1645/2012 wurden von der MAPAG zufllig bzw. auf Grund deren
Aktualitat ausgewahlt (Probe 538/2012: Fremduntersuchung Marz 2012; Probe 1645/2012:
Probe vom Lagerplatz Fa. Schénberger, Fraktion 0/63, Mai 2012).

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Eluatuntersuchungen dieser beiden Proben
im Vergleich mit den Langzeit-Medianwerten dargestellt:

Labor Nr 538/2012 EOS
Datum Cha Mar. 2012 Mai. 2012 Median
Schonberger
Chargennummer 185.332 0/63
Probenahme durch MAPAG MAPAG
Eluatuntersuchungen
pH-Wert 11,1 11,6 11,4
Leitfahigkeit msS/m 32,6 76,6 36,5
Abdampfrickstand 1090 2180 1270
Aluminium als Al mg/kg T™M 31,7 104,5 48,2
Antimon als Sb mg/kg T™M <0,1 <0,1 <0,06
Arsen als As me/kg TM <0,1 <0,1 <0,1
Barium als Ba mg/kg TM 4,35 9,09 39
Beryllium als Be mg/kg TM <0,05 <0,05 <0,01
Blei als Pb me/kg T™M <0,05 <0,05 <0,1
Bor mg/kg TM 4,1 6,9 43
Cadmium als Cd mg/kg TM <0,002 <0,002 <0,01
Chrom-gesamt als Cr mg/kg TM <0,02 0,066 <01
Cobaltals Co mg/kg TM <0,1 <0,1 <0,1
Eisen als Fe mg/kg TM <0,1 <0,1 <0,2
Kupferals Cu mg/kg TM <0,2 <0,2 <0,1
Mangan mg/kg TM <0,05 <0,05 <0,1
Molybdén als Mo me/ke TM 0,39 0,64 0,27
Nickel als Ni me/kg TM <0,05 <0,05 <0,1
Quecksilber als Hg mg/kg TM <0,002 <0,002 <0,002
Selen als Se me/kg TM <0,1 <0,1 <0,1
Silberals Ag mg/kg TM <0,1 <0,1 <0,1
Thalliumals Tl mg/kg T™M <0,05 <0,05 <0,1
Vanadium als V mg/kg TM 0,83 0,64 0,645
Wolfram als W meg/kg TM 4,08 2,85 1,3
Zink als Zn mg/kg TM <0,1 0,12 <0,2
Zinn als Sn me/kg TM <0,1 <0,1 <0,1
Ammoniumals N mg/kg TM <0,8 <0,8 <0,8
Chlorid mg/kg TM 13 29 11
Cyanid, |.f mg/kg TM <0,02 <0,02 <0,02
Fluorid me/kg TM <10 <10 <5
Nitrat als N meg/kg TM <2,3 2 2,3
Nitritals N mg/kg TM 0,19 <0,1 0,07
Phosphat-P mg/kg TM <0,5 <0,5 <0,05

Sulfat ™ 56 103 56
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8. Diskussion der Untersuchungsergebnisse-Phase 2

Als Referenzstandort fur die Durchfihrung von Untersuchungen zu Langzeitauswirkungen
auf Grund von Elektroofenschlacke wurde der Betriebsstandort der Firma Alois Schénberger
Ges.m.b.H. in Feldkirchen bei Graz ausgewahit.

Auf diesem Betriebsstandort existiert ein lagemagig definierter Bereich, in dem Schlacke der
Marienhutte mittels Brecher und Sortieranlage mechanisch aufgearbeitet wird bzw. wo die
Zwischenlagerung der Elektroofenschlacke im Anfallszustand sowie in verschiedenen
Korngré3en erfolgt. Seit mehr als 20 Jahren werden an dieser Stelle Schlacken manipuliert.

Hinweis: bei der Firma Schoénberger wird flr die Schlacke der Begriff  Huttenschotter"
verwendet.

Abbildung: Kopie des Lageplans Zwischenlager Schénberger (nicht maf3stablich)
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Zur Charakterisierung des Langzeitverhaltens von Stahlwerksschlacke der Marienhiitte
konnten bisher durch die MAPAG am ggst. Standort in Feldkirchen/Graz folgende
Untersuchungen durchgefuhrt werden:

- Entnahme und Untersuchung von Grundwasserproben im Zu- und Abstrom des
Schlackenlager- und Aufbereitungsplatzes (Prufoericht 1644/2012 — nur Abstrom - und
Prufbericht 1548/2010)

- Entnahme und Untersuchung von Schlacke- und Untergrund (anstehendem Material) am
Schlackenlager- und Aufbereitungsplatz (Priifbericht 1645/2012)

Bei den Grundwasseruntersuchungen wurden keine Uberschreitungen von Schwellenwerten
der Qualitétszielverordnung Grundwasser, BGBI. Il Nr. 98/2010, festgestellt.
Eine negative Beeinflussung des Grundwassers war nicht zu beobachten.

Die Untersuchung der aus dem Untergrund des Manipulationsbereichs entnommenen
Schlacke zeigte einen teilweise gegeniiber den aktuellen Untersuchungen der EOS etwas
abweichenden Chemismus (héhere Gehalte von Cadmium, Blei, Vanadium und Zink;
geringerer Aluminiumgehalt; héhere Borkonzentration im Eluat), aber keine Hinweise auf ein
Alterungsverhalten.

Der unmittelbar unterhalb der Schlacke anstehende sandig-kiesige Untergrund entspricht

anhand der untersuchten, qualifi itat ,Bodenaushubdeponie* bzw.
der Klasse A2 gemaR Bundesab r hier festgestellte, leicht erhdhte
pH-Wert von 11,6 kénnte mit de ng stehen. Bei der relativ hohen

Aluminiumkonzentration im Eluat ist ein Zusammenhang mit der Schiacke unsicher, da
Aluminium auch in naturlichem Untergrund in hohen Konzentrationen vorkommt. Die
Léslichkeit von Aluminiumionen héngt ganz maRgeblich vom pH-Wert ab und ist bei pH-
Werten >11,5 relativ hoch.
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9. Zusammenfassung

Im Zeitraum September 2008 — Juli 2012 wurden Untersuchungen zur Charakterisierung der
Elektroofenschlacke der Marienhitte GesmbH durchgefiihrt. Auf Grund einer Initiative des
Umweltministeriums wurden diese Untersuchungen zuletzt intensiviert bzw. um zusétzliche
Methoden (Totalaufschiuss, Perkolat, Eluat mit CO,, Okotox-Tests) ergénzt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen bestatigen grundsatzlich, dass die Elektroofenschlacke
der Marienhitte prozessbedingte (materialtypische) Schwermetallgesamtgehalte aufweist,
die jedoch nur gering auslaugbar sind.

Die chemische Qualitdt der Schlacke kann im Beobachtungszeitraum als weitgehend
gleichbleibend bezeichnet werden. Zwar wurden durchaus Streuungen der Ergebnisse
beobachtet, jedoch ist kein Trend erkennbar. Kennzeichnend ist insbesondere ein basischer
pH-Wert mit Messwerten im Eluat zwischen 10,0 und 12,3 (im Mittel 11,4). Erhebliche
Konzentrationsschwankungen im Eluat wurden vor allem bei den Metallen Aluminium,
Barium, Eisen, Mangan und Wolfram sowie fur Nitrit und Phosphat festgestelit, wobei die
Mittelwerte fur die Parameter, die im Bundesabfallwirtschaftsplan 2011 fur
Baurestmassenrecyclingprodukte begrenzt sind, unter den diesbezliglichen Grenzwerten fur
die Klasse A+ lagen.

Die durchgefuhrten Untersuchungen des Grundwassers im Zu- und Abstrom des
Schlackenzwischenlagers der Fa. Schoénberger ergaben, dass an diesem Standort trotz
jahrzehntelanger offener Schlackenzwischenlagerung und Manipulation zum Zeitpunkt der
Probenahmen keine relevanten Auswirkungen auf das Grundwasser festzustellen waren.
Der anhand einer qualifizierten Stichprobe untersuchte, unmittelbar unterhalb des
Manipulationsbereiches anstehende sandig-kiesige Untergrund hielt die Grenzwerte der
Qualitatsklasse A2 gemafl Bundesabfallwirtschaftsplan 2011 ein.

Anhand zweier typischer Schlackeproben wurde eine &kotoxikologische Untersuchung
durchgefihrt. Das diesbezlgliche Gutachten des IFA Tulln kommt zu dem Schluss, dass bei
Lagerung im Freien oder tiefbaulicher Verwendung keine nennenswerte Gefahrdung fir das
Schutzgut Wasser ausgeht.

Ein Vergleich der Perkolatergebnisse mit dem Arbeitsentwurf (Stand: 6.1.2011) der
deutschen ,Ersatzbaustoffverordnung” legt nahe, dass die EOS der Marienhitte gemaR der
dort getroffenen Festlegungen als SWS-2 einzustufen wére und demgemaR unter einer
gebundenen Deckschicht fur die Einsatzgebiete Schottertragschicht, Bodenverbesserung
und Unterbau bis 1m ab Planum vorgesehen werden kénnte.
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Gutachterliche Stellungnahme:

Auf Grund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist bei Bauvorhaben, wo
Elektroofenschlacke der Marienhltte als Tragschichtmaterial unterhalb einer gering
durchlassigen Deckschicht auBerhalb des Grundwasserschwankungsbereiches eingebaut
wird, nicht von einer Gefahrdung des Schutzguts Grundwasser auszugehen, sofern durch
bauliche MaRnahmen sichergestellt ist, dass anfallendes Niederschlagswasser nicht durch
den eingebauten Schlackenschittkérper abgeleitet wird und Manipulation, Aufbereitung und
Einbau nach dem gegenwartigen Stand der Technik erfolgen. Dieser sollte sich beziglich
der erwdhnten Punkte unserer Ansicht an Baustoff-Recyclingprodukten orientieren. Die fur
diese Recyclingprodukte vorgesehenen Vorgaben, wie sie sich aus dem geltenden Recht
ergeben (insbesondere Wasserrechtsgesetz, Abfallwirtschaftsgesetz,
Altlastensanierungsgesetz) und auch in diversen Merkbléattern und Richtlinien des
Osterreichischen Baustoff-Recyclingverbandes definiert sind, sollten auch fur die
Elektroofenschiacke der Marienhiltte angewendet werden.

Gumpoldskirchen, am 3.10.2012

c

DI Martin Schmid
Projektleiter
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Materialprifung G.m.b.H
2352 Gumpoldskirchen, Industriestralle 7

Baustoffuntersuchung Tel.. 0 22 52/ 62 797
bau@mapag.at Fax. DW 33

Baustoffunfersuchung und Umweltanalytik
Staatlich akkreditierfe Prif- und Inspekﬁonsstelle .
Umweltanalytik Tel.: 022 52 /63 563

umwelt@mapag.at Fax. DW 46

Bankverbindung: ERSTE Bank - Kto. Nr. 051-48111 (BLZ 20114)
IBAN: AT292011100005148111 - BIC: GIBAATWW
LG Wiener Neustadt FN 41076 g - DVR: 0386553 - ATU 19143905

Firma

Stahl- und Walzwerk
MARIENHUTTE GmbH

zH Herrn DI Herbert Fohringer
S0dbahnstrafie 11

8021 Graz
Gumpoldskirchen, 6.9.2012

Labor Nr.: 1645/2012
Bearbeiter: M. Schmid, Kl -57

PRUFBERICHT

Untersuchung von Schlackeproben der Marienhiitte GmbH
Projekt: Elektroofenschlacke - Chemische Charakterisierung

Gemal einem mit dem Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft akkordierten Konzeptentwurf sollten ausgewahlte Proben der
Elektroofenschlacke der Marienhiitte GmbH gemafR folgendem Untersuchungsprogramm
analysiert werden:

Probe von:  Probenahme Proben- Gesamtgehalte Eluatuntersuchung
anzahl
Dezember extern 1 1:10 Eluat, zusétzlich an drei
2011 {MAPAG) Konigswasser- und  Proben Perkolatuntersuchung n
Janner 2012 Eiaen WPK) 2 Totalaufschluss; DIN 19528, Eluat mit COZ2; Al
Februar 2012 VVFR 2 Al, Sb, As, Ba, Be, Sb, As, Ba, Be, Pb, B, Cd, Cr,
Mérz 2012 extern 1 Pb, B, Cd, Cr, Co, Co, Fe, Cu, Mn, Mo, Ni, Hg, Se,
(MAPAG) Fe, Cu, Mn, Mo, Ni, Ag, TI, V, W, Zn, Sn,
MAPAG Hg, Se, Ag, TL, V, W, (Abdampfrtckstand, NH4, CI,
Mai 2012 Fraktion 0/63 1 Zn, Sn CN, F, NO3, NO2, PO4, S04 -
nicht bei CO2-Eluat)
Summe 7

Im vorliegenden Prufbericht sind die diesbeziglichen Untersuchungsergebnisse
zusammengefasst,

Untersuchungsergebnisse

Die Proben wurden auftragsgemaR untersucht. Die Untersuchungsergebnisse sind in den
Beilagen 1 bis 10 zusammengestellt. Die Auflistung der Analysenmethoden ist als Beilage
11 angefiigt.

Verteiler:

2 x Marienhitte
Dr

1645/2012
. . . ' o
Dieser Bericht umfasst 1 Seite und 11 Beilagen. -
Akkradiliert durch das Bundesministerium fur Wirtschaft und Arbeit mil Geschaftszaht

BMWFJ-92.714/0827-12/2009 vom 1 Februar 2010 und durch das Osterreichischa
Institut fir Bautechnik mit Geschiliszahl O18-130-001/99-047 vom 6. August 2009

Die Prolergebnisse bezlehen sich ausschiieflich aut das untersuchfe Prifgut.
Pritf- und Uberwachungsberichte oder Teile davon dirfan aur mit schriftlicher
Zustimmung der MAPAG verétfentlicht werden.
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Untersuchungsergebnisse: Gesamtgehalte aus dem Ktnigswasseraufschluss (ONORM EN 13657)

Probenbezeichnuna:
Probenahme durch:

Termin/Zeitraum:

Al
Antimon ais Sb

Ba
Berylliumals | e
Blei als Pb
Cadmium als' d

als
Cobaltais C
Eiser
Kupfer als C

Molybdén als Mo
Nickel als Ni

als
Selen als

Thallium als Tl
\'%
als
Zink als Zn
Zinn als
Borals B

ma/ka TM
ma/ka TM
ma/ka TM
ma/ka TM
ma/ka TM
ma/kq TM
ma/ka TM
ma/ka TM
ma/ka TM
ma/ka TM
ma/ka T

ma/ka TM
ma/kg TM
ma/ka T™M
ma’ka TM
ma/ka TM
ma/ka TM
ma’ka TM
ma/ka TM
ma/ka TM
ma/ka TM
ma/ka TM

6187/2011
MAPAG

November 2011
181998

44400
132
<5
1792
53
13
<05
1506
g
326000
750
28000
32
71
<0.05
18.1
<5
313
414
118
199
17
191

Datei: 1645 beilagen+Ergebniszusammenfassung 20120906.xIsx

98.1/2012
Marienhatte

Jénner 2012
183677

29400
28
<5

2770
<5
75

<05

1300
1

276000
451

24100

27
131
<0,05
15.3
<5
281
344
160
107
25
294

98.2/2012 536.1/2012
Marienhitte Marienhitte
Janner 2012 Februar 2012

1 43 184216
35900 439700
28 23
5,6 <5
1620 1900
<5 <5
8,9 <5
<05 <0.5
1450 1160
11 13
243000 318000
578 504
18800 28400
37 22
165 132
< 0,05 <0.05

17 204
<5 <5
43,9 33.2
346 356
136 157
174 49
25 14
189 295
N !m B
Byaggn
@€
é? w
‘ff:‘ -
2



WARAG,

Staatlich akkreditierte Prif- und Inspektionsstelle

Beilage 2 zu 1645/2012

Untersuchungsergebnisse: Gesamtgehalte aus dem Kénigswasseraufschluss (ONORM EN 13657)

Probenahme

| ermminiLe

Antimon als Sb
Arsen als As
Barium als Ba
Beryllium als Be
Blei als Pb
Cadmium als Cd
Chrom-gesamt ais Cr
Cobalt als Co
Eisen als Fe
Kupfer als Cu
Mangan
Molybdan als Mo
Nickel als Ni
Quecksilber als Hg
Selen als Se
Silber als Ag
Thallium als Tl
Vanadium als V
Wolfram als W
Zink als Zn

Zinn als Sn
Borals B

Datei: 1645 beilagen+Ergebniszusammenfassung 20120906.xlsx

ma/ka Tl
ma/kda TM
ma/kg T
ma/ka TM
ma/ka Tl
ma/ka TM
™
ma/ka TN
makg TM
ma/ka TV
ma/ka TM
ma/ka T.
maoka T
marka T
ma/ka TM
malt T™M
ma/kg TM
ma/ka T
ma/ka TM
maka T
ma/ka TN
ma/ka TM
ma TM

536.2/2012
Marienhutte

Februar 2012
1

21
<5
2 30
3
58
<05
1310
15
299000
441
28100
22
104
<0.05
213
<5
35
366
168
118
13
281

538/2012
MAPAG

Marz 2012
185332

27400
20
<5

2280
<5
94

<05

1320

10

258000
374

22800
40
114

<0.05
194
<5
289
395
204
146

18
254

1645/2012
MAPAG

Mai 2012
Schénberger 0/63

30400
15
<5
1460
<5
16.2
<05
1120
8
234000
410
17700
27
137
<0.05
6.7
<5
22.2
246
84
882
16
779



i IVARAG,

Staatlich akkreditierte PrGf- und Inspektionssteile

Beilage 3 zu 1645/2012

Untersuchungsergebnisse: Gesamtgehalte - Aufschluss mit Kbnigswasser+FluBsdure gem#B EN 13656

Probenbezeichnuna: 6187/2011 98.1/2012 98.2/2012 536.1/2012
Probenahme durch: MAPAG Marienhitte Marienhttte Marienhitte
Termin/Zeitraum: November 2011 Janner 2012 J4nner 2012 Februar 2012
181998 183677 183743 184216
ma/ka TM 41600 22000 36500 58400
i Sb mao/ka TM 41 15 24 <9
Arsen als As marka TM <10 <10 <10 <10
Barium al ma'ka TM 1590 2950 1650 1990
<10 <10 <10 <10
Blei als P ma/ka TM 7.7 12 10 <7
Cadmium als Cd marka TM <05 <0.5 <0.5 <0.5
ma/’ka TM 4410 3600 2700
Cobalta Co marka TM 12 <10 <10 <15
Eisena = maka TM 319000 277000 245000 292000
ma/ka TM 485 362 461 449
malkg TM 28900 26300 21300 32700
als mo’ka TM 33 20 39 24
Ni ma/ka TM 206 145 177 151
rals Hg ma/ka TM <0.1 <0.1 <0.1
Selen als Se ma/ka TM 24 19 16 26
Silber als . \g ma/ka TM 12 <15 <15 <15
Thallium als TI markg TM <10 210 <10 <10
ma/kg TM 446 431 411 509
Wolfri matka TM 128 117 107 128
ma/ka TM 117 162 212 96.7
malka TM 23 23 23 29

Datei: 1645 beilagen+Ergebniszusammenfassung 20120906.xlsx



A

Staatlich akkreditlerta Priif- und Inspektionsstella

Beilage 4 zu 1645/2012

Untersuchungsergebnisse: Gesamtgehalte - Aufschluss mit Kbnigswasser+FluBs4ure gemdR EN 13656

Probenbezeichnuna: 536.2/2012 538/2012 1645/2012
Marienhatte MAPAG MAPAG
yermin Februar 2012 Mérz 2012 Mai 2012
Al Yo Quasiui jIY. 184224
Aluminium als Al 3
Antimon als Sb ma/ka TM 26 29 22
Arsen als As marka TM <10 <10 <10
Barium als Ba ma/ka TM 1800 2540 2250
Beryllium als Be ma/ka TM <10 <10
Blei als Pb ma/ka TM <7 8.7 22
Cadmium als Cd ma/ka TM <0.5 <0.5 2.
Chrom-gesamt als Cr ma/k 3340 4020 0
Cobalt als Co ma/ka TM 18 15 10
Elsen als Fe v 281000 319000 319000
Kupfer als Cu maka M 468 549 434
Mangan mak ™M 25700 26500 25000
Molybdan als Mo ma/ka ‘M 26 5€ 3
Nickel als Ni ma/k 188 247 174
Quecksilber als Hg malk M <0.1 <0.1 <0.1
Selen als Se ma/ka M 16 16 17
Silber als Ag malk f <15 <15 <15
illium als Ti ma <10 <10 <10
ma/ka TM n 541 446
als ma/k aA 122 158 114
ma/k 120 119 1189
‘inn als Sn ma/ka TM 14 23
& :.{:,
2 5
a -
]

Datei: 1645 beilagen+Ergebniszusammenfassung 20120906.xIsx



BVAPAG

Staatllch akkraditierte Prif- und Inspektionsstalle

Beilage 5 zu 1645/2012

Untersuchungsergebnisse: Eluatuntersuchung (1:10 - Eluat gemi ONORM S 2115)

6187/2011 98.1/2012 98.2/2012 £36.1/2012 536.2/2012
MAPAG Marienhutte Marienhutte Marienhitte Marienhitte
termir Nov.11 Jan.12 J4n.12 Feb.12 Feb.12
184216
— 111 1 1 11.0
Elektr. .eilfahigkeit mS/m 315 326 38.7 26.8 33.8
Abdamofrickstand ma/ka TM 1830 1340 1270 1340 1210
Jm als Al ma/ka TM 405 484 17, 39.9 20
Antimon als Sb ma/kg TM <0.1 <0.1 <0.1 <0,1 <01
Arsenz s As ma/ka TM <01 <01 <0,1 <0.1 <0.1
s Ba ma‘ka TM 7.99 11.06 3.49 2,34 5.05
als ma’ka T™M <0.05 <005 <0,05 <0,05 <0,05
Blei als b ma’ka TM <0.05 5 <0,05 <0.05 <0.05
als Cd marka TM <0.002 <0,002 <0.002 <0,002
als Cr ma/ka TM 0011 0.034 <0.02 <0.02 <0.02
ma'ka TM <0.1 <0.1 <Q.1 <0.1 <0.1
Eisen a 5 Fe matka TM <0.1 0.18 <0.1 107 0.19
Kupfer als Cu mafka TM <0.2 <0.2 <0.2 <0,2 <0,2
ma/ka TM 002 <0.05 <0.05 <0,05 <005
Molybdén als Mo ma/ka TM 0.21 0.56 0. 020 0.44
s Ni mo/ka T™M <0,05 <0.05 <0 05 <0.05 <0,05
als ma’ka TM <0.002 <0 002 <0, <0.002 <0.002
Selenas Se ma/ka TM <0.1 <01 <0.1 <0.1 <0,1
maka TM <0.1 <0.1 <0, <0.1 <0.1
Tl ma/ka TM <0.05 <0.05 <0 05 <0.05 <0,05
sV marka TM 074 0.68 0.61 077 0.66
lsW ma/ka TM 1.77 4,32 1.68 3.07
Zn ma/ka T™M <( <0.1 <0,1 <0.1 <01
Zinn als Sn ma‘ka TM <0.1 <0.1 <0,1 <0.1 <0,1
Bor als ma/ka TM 1.5 4.3 3d 43
Ammoenium als N malka TM <0.8 <0.8 <0,3 <0.8 <0.8
sCl ma’ka TM 15 4 17 12 15
Cyanid leicht freisetzbar ma/ka TM <0.02 <0.02 <0,02 <0.02 <0.02
Fluor ma/ka TM <1) <10 <10 <10 <10
Nitrat als N malka TM as <23 <2.3 <23 23
Nitrit als N mafka TM 0.03 0,07 0.09 0.24 0,18
P mafka TM <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Sulfat al 4 malka TM 7 123 45 8
/o

Datei: 1645 beilagen+Ergebniszusammenfassung 20120908, xisx



Untersuchungsergebnisse: Eluatuntersuchung (1:10 - Eluat gem#B8 ONORM S 2115)

qnarge/sezeicnnur

pH-Wert

Elektr. Leitfahigkeit
Abdampfrlickstand
Aluminium als Al
Antimon als Sb
Arsen als As
Barium als Ba
Beryllium als Be
Blei als Pb
Cadmium als Cd
Chrom-gesamt als Cr
Cobalit als Co
Eisen als Fe
Kupfer als Cu
Mangan

Molybdan als Mo
Nickel als Ni
Quecksilber als Hg
Selen als Se

Silber als Ag
Thallium als Tl
Vanadium als V
Wolfram als W
Zink als Zn

Zinn als Sn

Borals B
Ammonium als N
Chlorid als C!

Cyanid feicht freiselzbar

Fluorid
Nitrat als N
ntals N
‘hosphat als P
ulfat als S04

Datei: 1845 beilagen+Ergebniszusammenfassung 20120906 xisx

mS/m
ma/ka TM
ma/ka TM
malka TM
ma/ka T™M
ma/ka TM
ma/ka TM
ma/ka TM
ma/ka TM
ma/ka TM
ma/ka TM
malka TM
ma/ka TM
ma/ka TM
ma/ka TM
ma/ka TM
mgikg TM
ma’ka TM
ma/kg TM
ma/ka TM
ma/ka TM
ma/ka TM
mg/ka TM
ma/ka TM
ma‘kg TM
ma/ka TM
ma/kg TM
mafka TM
malka TM
mafka TM
ma/ka TM
mafka TM
maka T™

538/2012
MAPAG
Mar.12

185332

11
326
1090
31.7
<0.1
<0.1
4.35
<00
<0.05
<0,002
<0.02
<01
<0.1
<0,2
<0 05
0.39
<0 05
<0.002
<0
<0.1
<0 05
0.83
4.08
<0.1
<0.
41
<0.8
13
<0,02
<10
<23
0.19
<0.5
56

164512012
MAPAG
Mai.12

Schénberaer 0/63

11.8
76.6
2180
104.5
<0.1
<0.1
9 09
<0.05
<0.05
<0,002
) 066
1
<01
<0.2
<0 05
0.64
<0 05
<0.002

<0.1
<0 0!
0.64
2.
0.12
<0.1
6.9
<(
29
<0.02
<

<0.1
<0.5
103

SIWARPAG

Stoatlich akkreditierte Prif- und Inspektionsstelle

Beilage 6 zu 1645/2012




CIWARAG,

Staatlich akkraditlerte Prif- und Inspektionsstelle

Beilage 7 zu 1645/2012

Untersuchungsergebnisse: Perkolatuntersuchung (S4ulenversuch gem4B DIN 19528)

6187/2011

P MAPAG

Termin/Zeilraum: November 2011

vndrge/oeceicnnul 181 998

Fracht

Parameter Dim. Ergebnis 1 Erqgebnis 2 Ergebnis 3 Ergebnis 4 tkummuliert)
bei s I’ka 0.27 1.2 2.0 3.6

pH-Wert 1.5 116 1.5 15

Elektr Leitfahigkeit mS/m 110,7 69.7 57.8 47.9

Abdampfriickstand ma/ka TM 201 475 339 237 1252
Aluminium als Al malka TM 24 67 21 17 129
Antimon als Sb malka TM <0.003 <0.,009 <0,008 <0,016 < 0,05
Arsen als As ma’ka TM <0.001 <0.005 <0,004 <0.008 < 0,025
Barium als Ba ma’kg TM 0.29 2.07 1,08 1.67 511
Beryllium als Be matka TM <0,001 <0,005 <0,004 <0,008 <0.025
Blei als Pb ma/ka TM <0,001 <0,005 <0.004 <0.008 < 0,025
Cadmium als Cd malka TM <0.0001 <0.0002 <0,0002 <0.0003 < 0,001
Chrom-gesamt als Cr ma/kg TM 0,0015 <0.0019 <0,0016 <0.0032 <0,01
Cobalt als Co ma/ka TM <0.003 <0,009 <0.008 <0016 < 0,05
Eisen als Fe ma’ka TM <0,003 <0,009 <0,008 <0,016 <0,05
Kupfer als Cu malka TM 0.001 <0.002 0,003 <0.003 < 0,01
Mangan marka TM <0,001 <0.005 <0,004 <0.008 < 0,025
Molybdén als Mo malka TM 0,08 0.06 0.02 0.03 0.19
Nickel als Ni ma/ka TM <0,001 <0,005 <0,004 <0,008 < 0,025
Quecksllber als Hg malka TM <0,0001 <0,0002 <0.0002 <0.0003 < 0,001
Selen als Se martka T™M 0.0031 <0,0093 <0.008 <0,016 <0,05
Silber als Ag ma/ka TM <0.003 <0.009 <0,008 <0.016 < 0,05
Thallium als T martka TM <0.001 <0.005 <0,004 <0.008 < 0,025
Vanadium als V ma/ka TM 0.007 0.029 0,042 0.101 0,179
Woifram als W malka TM 0.158 0.196 0.081 0.113 0.548
Zink als Zn matka TM <0.003 <0,009 <0,008 <0.016 <0.05
Zinn als Sn ma/ka TM <0.003 <0.009 <0,008 <0.016 <0.05
Borals B marka TM 0.14 0.21 0.19 0.33 0.87
Ammonium als N ma/ka TM 0.18 0.11 <0,08 <0.16 0.53
Chilorid als Cl ma’kg TM 45 49 1.1 <1,6 12.1
Cyanid leicht freisetzbar mafka TM <0,001 <0.002 <0,002 <0.003 <0.01
Fluorid ma/kg TM 0,594 1.488 <0,8 <16 <5
Nitrat als N ma/ka TM <0,3 <0.9 <08 <16 <5
Nitrit als N ma/ka TM 0.05 0.02 <0,01 <0.02 0.1
Phosphat ais P matkg T™M <0.014 <0.047 <0,04 <0.08 <0.25
Sulfat als SO4 ma/kq TM 16 5.0 20 32 26.2

Anmerkungen: Werte unter der Bestimmungsgrenze werden mit der Bestimmungsgrenze berechnet!

Datei: 1645 beilagen+Ergebniszusammenfassung 20120906.x!sx



BIWAPAG

Staatlich aokkreditlerta Prif- und Inspektionsstaile

Beilage 8 zu 1645/2012

Untersuchungsergebnisse: Perkolatuntersuchung (S4ulenversuch gem#f DIN 19528)

Probe 536.1/2012
Marienhitte
ermin/Zeilraum: Februar 2012
Ndrygeroezeiconun 184216
Fracht

Parameter Dim. Erqebnis 1 Ergebnis 2 Ergebnis 3 Ergebnis 4 (kummuliert)
bei Us /ka 0.35 1.2 27 4.11

pH-Wert 1.3 114 11,3 11.3

Elektr. Leitfahiakeit mS/m 71.3 59.1 49,1 447
Abdampfriickstand marka TM 120 180 263 255 818
Aluminium als Al malka T™M 6 17 13 7 43
Antimon als Sb ma/ka TM <0.004 <0.009 <0.015 <0,014 <0,05
Arsen als As ma/ka TM <0.002 <0.004 <0.008 <0,007 < 0,025
Bariurn als Ba mg/kg TM 0,06 0,57 143 1.58 3,64
Beryllium als Be mg/kg TM <0,002 <0,004 <0,008 <0.007 < 0,025
Blei als Pb malkg T™ <0,002 <0,004 <0,008 <0,007 <0,025
Cadmium als Cd markag TM <0.0001 <0.0002 <0,0003 <0,0003 < 0,001
Chrom-gesamt als Cr ma‘ka TM <0.0007 <0,0017 <0.003 <0.0028 <0,01
Cobalt als Co ma/kg TM <0,004 <0,009 <0,015 <0.014 < 0,05
Eisen als Fe ma/kg TM <0.004 <0.009 <0,015 <0,014 <0,05
Kupfer ats Cu ma/ka TM 0.002 <0.002 <0,003 <0,003 0.01
Mangan ma/ka TM <0.002 <0.004 <0.008 <0,007 <0,025
Molybdan als Mo ma/ka TM 0,07 0.05 0,03 0.02 0,17
Nickel als Ni ma/kg T™ <0002 <0,004 <0,008 <0,007 < 0,025
Quecksilber als Hg malkq T™M <0,0001 <0.0002 <0,0003 <0,0003 < 0,001
Selen als Se maka TM 0.0105 0.0099 <0.015 <0,0141 <0.05
Silber als Ag ma/ka TM <0.004 <0.009 <0.015 <0,014 <0,05
Thallium ais Tl ma/ka TM <0 002 <0,004 <0.008 <0.007 < 0,025
Vanadium als V malkq TM 0.033 0.063 0.121 0.122 0,339
Wolfram als W marka T™M 0.546 0.557 0.386 0.249 1,738
Zink als Zn ma/ka TM <0.004 <0.009 <0.015 <0.014 <0,05
Zinn als Sn ma/ka TM <0.004 <0,009 <0.015 <0.014 <0,05
Borals B malka TM 0,68 0.69 0,69 0.52 2,58
Ammonium als N marka TM 0,08 <0,09 <0,15 <0.14 <05
Chlorid als Cl ma/ka TM 3.9 2.1 <1,5 <14 8.9
Cyanid leicht freisetzbar ma’ka TM <0,001 <0,002 <0,003 <0,003 < 0,01
Fluorid matka TM <0,35 <0,85 <1,5 <1.41 <5
Nitrat als N ma’ka TM 0.1 <0,9 <15 <14 <5
Nitritals N marka TM 0.04 0,02 <0.02 <0.01 0,09
Phosphat als P ™ <0,018 <0,043 <0,075 <0.071 <0,25
Sulfat als SO4 ™ 20.7 7.0 5.3 2,1 351

Anmerkungen: Werte unter der Bestimmur

=
& u

ol

Dalei: 1645 beilagen+Ergebniszusammenfassung 20120906 .xIsx



IWARAG,

Staotllch akkraditlerte Prif- und Inspektiansstelle

Beilage 9 zu 1645/2012

Untersuchungsergebnisse: Perkolatuntersuchung (S4ulenversuch gemiB DIN 19528)

Probe 538/2012
Probenahme durch: MAPAG
Term Méarz 2012
ichnu 185332
Fracht
Parameter Dim. Eraebnis 1 Eraebnis 2 Ergebnis 3 Ergebnis 4 tkummuliert)
Is Irka 0.3 12 2.4 3.9
- 11,2 11,5 11.2 11.2
Eleklr. Leitfahigkeit mSim 53,9 514 45.9 45
Abdampfriickstand ma/ka TM 110 226 210 245 791
Aluminium als Al ma/kg TM 7 15 8 6 36
Antimon als Sb ma/kg TM <0,003 <0,009 <0,012 <0,015 < 0,05
Arsen als As mg/kg TM <0,002 <0.005 <0,006 <0,008 < 0,025
Barium als Ba matkg TM 0.02 0.33 0.93 1.51 2,79
Beryllium als Be ma/kg TM <0.002 <0.005 <0,006 <0.008 <0.025
Blei als Pb marka TM <0.002 0.005 <0,006 <0,008 <0.025
Cadmium als Cd ma/ka TM <0.0001 0,0004 <0.0002 <0.0003 0.001
Chrom-gesamt als Cr ma‘ka T™M 0,0008 <0,0018 <0.0024 <0,003 <0,01
Cobalt als Co mg/kg T™M <0003 <0,009 <0,012 <0,015 <0,05
Eisen als Fe ma/kg T™M <0.003 <0.009 <0,012 <0,015 < 0,05
Kupfer als Cu malka TM <0.001 0.006 0.008 <0.003 0.018
Mangan ma/ka TM <0,002 <0,005 <0.006 <0,008 < 0,025
Molybdén als Mo ma/ka T™M 0.14 0.15 0.09 0,07 0.45
Nickel als Ni mg/kg TM <0,002 <0,005 <0,006 <0,008 <0,025
Quecksilber als Hg mg/kg TM <0.0001 <0.0002 <0,0002 <0,0003 < 0.001
Selen als Se ma/kg TM 0.0099 0.0144 <0.012 <0.015 0.0513
Silber als Ag markq TM <0.003 <0.009 <0.012 <0.015 <0.05
Thallium als T ma/kg TM <0.002 <0.005 <0.006 <0.008 <0.025
Vanadium als V ma/ka TM 0.009 0.048 0.088 0.133 0,279
Wolfram als W ma‘ka TM 0.686 1.04 0.636 0.519 2,881
Zink als Zn ma/ka TM <0.003 0.021 <0.012 <0.015 0,051
Zinn als Sn maka TM <0.003 <0,009 <0.012 <0.015 < 0,05
Borals B malka TM 0.81 0.69 0.53 0,55 2,58
Ammonium als N malka TM 0.1 <0.12 <0.15 <0,5
Chlorid als Cl malka TM 2.9 24 8.4 <1.5 15,2
Cyanid leicht freisetzbar ma/kg T™M <0.001 <0.002 <0.002 <0.003 <0,01
Fluorid ma/kg TM 0.66 <0.9 <1.2 <15 <5
Nitrat als N ™ <0.3 <0.9 <12 <1.5 <5
Nitrit als N ™ 0.02 0.01 0.01 <0.02 0,06
Phosphat als P ™ <0.015 <0.045 <0.06 <0.075 <0,25
Sulfat als SO4 ™ 16.1 7.2 3.6 3.0 29,9

Anmerkungen: Werte unter der Bestimmus

Datei: 1645 beilagen+Ergebniszusammenfassung 20120906 .xIsx



IMNARAG

Staatlich akkredillerta Pri- und Inspektlansstelle

Beilage 10 zu 1645/2012

Untersuchungsergebnisse: Eluatuntersuchung mit Kohlendioxid
{CO2- Eluat gem4B Schweizer Vollzugshilfe "Analysenmethoden im Abfall- und Altlastenbereich")

6187/2011 536.1/2012 538/2012

MAPAG Marienhlifte MAPAG

Nov.11 Feb.12 Mar.12

181998 184216 185332
pH-Werl — 60 60 6.2
Elektr. Leitfahiakeit mS/m 176 157 165
Aluminium als Al maf 0.719 0.2 0.23
Antimon als Sb mafl <0.01 < 0.01 <0.01
Arsen als As mafl < 0.005 < 0.005 < 0,005
Barium als Ba mall 2.88 6.93 7.78
Beryllium als Be mafl < 0.005 0 006 0.006
Blei als Pb mafl 0.11 < 0.005 0.006
Cadmium als Cd mal 0,0016 0.0025 0.0028
Chrom-gesamt als Cr mall 0.015 < 0.002 < 0.002
Cobalt als Co maf! <0.01 < 0,01 < 0,01
Eisen als Fe mafl 188 182 198
Kupfer als Cu mgfl < 0.002 <0.002 < 0,002
Mangan mall 19.8 26.4 259
Molybdén als Mo mal 0,015 0.032 0.044
Nickel dls Ni mal 0.012 0.009 0.021
Quecksilber als Hg mgll <0.0002 < 0.0002 <0.0002
Selen als Se mall 0.021 0.262 0.023
Silber als Ag man <0.01 < 0,01 <001
Thallium als TI mafl 0.008 0029 0032
Vanadium als V mall 0.025 0031 0.04
Wolfram als W ma/ 0.126 0.445 0.384
Zink als Zn mall 0.03 0,045 0,078
Zinn als Sn mall <001 < <0.01
Bor als B mall 0.747 2356 1.734

Datei: 1645 beilagen+Ergebniszusammenfassung 20120906 xIsx
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IWAPAG,

Staatiich akkreditierte Prif- und Inspektionsstelle

Beilage 11 zu 1645/2012

(untere

o

1] onaener

Spezialaufschluss mit Tetrafluorborsaure/Salpetersbure

ONORM EN 14346
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3 Materialpriifung G.m.b.H

N 2352 Gumpoldskirchen, Industriestraie 7

‘ Baustoffuntersuchung  Tel.: 022 52/ 62 797
Baustoffuntersuchung und Umweltanalytik bau@mapag.at Fax. DW 33

Staatlich iti uf- ti lle
aatlich akkreditierte Prif- und Inspektionsste Umweltanalytik Tol: 0 22 52 / 63 583
umwelt@mapag.at Fax. DW 46

Bankverbindung: ERSTE Bank - Kta. Nr. 051-48111 (BLZ 20111)
IBAN: AT292011100005148111 - BIC: GIBAATWW
Firma LG Wiener Neustadt FN 41076 g - DVR: 0386553 - ATU 19143905

Stahl- und Walzwerk
MARIENHUTTE GmbH

zH Herrn DI Herbert Fohringer
Sudbahnstrale 11

8021 Graz
Gumpoldskirchen, 6.9.2012

Labor Nr.: 1645.1/2012
Bearbeiter: M. Schmid, Ki -57

PRUFBERICHT

Untersuchung von Schlackeproben der Marienhiitte GmbH

Projekt: Elektroofenschlacke - Chemische Charakterisierung
Ergénzung zu Priifbericht 1645/2012

Zusatzlich zu den in Prufbericht 1645/2012 beschriebenen Untersuchungen wurden anhand
der Schlackeproben 6187/2011, 98.1/2012, 98.2/2012, 536.1/2012, 536.2/2012, 538/2012
und 1645/2012 weitere Gesamtgehaltuntersuchungen durchgefihrt.

Zu diesem Zweck wurde zusétzlich zu den Aufschliissen gemalR ONORM EN 13657 und
ONORM EN 13656 ein an die Matrix angepasster Spezialaufschluss mit Tetrafluorborsaure,
Salpeterséure und Phosphorsdure angewendet.

Die Aufschlusslésung wurde auf Metalle untersucht.

Die Untersuchungsergebnisse (Maximalwerte der Metalle der drei Aufschlussmethoden) sind
in den Beilagen 1 und 2 zusammengestellt.

Untersuchungsergebnisse

Die Untersuchungsergebnisse (Maximalwerte der drei Aufschlussmethoden) sind in den
Beilagen 1 und 2 zusammengestellt. Die angewendeten Analysenmethoden sind der
Auflistung in Beilage 3 zu entnehmen.

Verteiler:
2 x Marienhtitte

1645.1/12012
Dieser Bericht umfasst 1 Seite und 3 Beilagen.
Akkraditiart durch das Bundesministerium (ic Wirtsshalt und Arbsit mit Geschallszahl

BMWF.J-82.714/0827-1/12/2009 vam 1. Februar 2010 und durch das Ostarreichische
{nstitut far Bautechnik mit Geschaltszahl OIB-130-001/99-047 vom 6. August 2009

Die Priiferge ausschiiaBlich auf das untersuchte Prisfgut.
PrGf- und Ub oder Teile davon dirfen nur mil scheiftlichar
Zustimmung tlicht warden.




Unlersuchungsergebnisse:

Gesamtgehalte aus dem Totalaufschluss*

Probenbezeichnung:
Probenahmae durch:
Termin/Zeitraum:

Wi IGIHW
Aluminit
Antimon ais Sb
Arsen g 5 AS
Barium als Ba
e
Blei als Pb
als Cd
Cr
als Co
Eisen a 8
als Cu

Molybdén als Mo
Ni

Silber
T
Vanadium als V
s W
Zink als Zn
Zinnals n

mofka T A
ma/ka TM
ma/ka 1
mal TM
malfka”
maka T A
ma/ka TM
maka T
ma/ka TM
ma/ke Ti
ma/ka TM
ma/ka Th
malka Th
malka T1
mo/kac T
ma/ka TM
ma/ka T
mafka TM
mafka T
mai
mafka TM
matka TM

6187/2011
MAPAG

November 2011
181998

45600
132
<10
1792
<10
2244
116
7860
12
326000
750
31400
33
286
0.10
30
12
36
458
202
198
23

98.172012
Marienhatte
Jénner 2012

95
<M
2990
<10
2121
11.7
10270
12
2770 0
§12
297

330
<0,10
33
<10

488
198
152
25

IMARAG

Staatllch akkradltiorte Prif- und inspektionsstalie

Beilage 1 zu 1645.1/2012

98.2/12012 §36.1/2012
MarienhUtte Marienhutte
Jianner 2012 Februar 2012

183743 184216
48300 72500
85 102
<10 <10
1648 1986
<10 <10
2057 2637
5.2 36
2020 11570
11 13
245000 318000
617 504
22700 34700
43 24
324 329
<010 012
21 32
<10 10
44 41
422 509
192 246
212 97
27 29
w o .
e s
a N
4 ;
\ T R
(""»

*Maximalwerte aus Kénigswasseraufschiuss gemaf EN 13657, Kanigswasser+FluBsdure gema® EN 13656, Matallschlacken-Spezialaufschiuss mit

Tetrafluorborséure+Salpetersaure



Untersuchungsergebnisse:
Gesamtgehalte aus dem Totalaufschluss®

Probenbezeichnung:

Probenahme durch:
ma/ka T
Antimon als Sb maj
Arsen als As ma/ka T
Barium als Ba ma/ka TM
Beryllium als Be maka T
Blei als Pb mo
Cadmium als Cd matka T
Chrom-gesamt als Cr maka T
Cobalt als Co ma/k
tisen als Fe mo/ka Ti
Kupfer als Cu ma/ka T™M
Mangan ma/ka Th
Molybdén als Mo ma/ka TM
Nickel als Ni ma/ka TM
Juecksilber als Hg ma/kag TN
Selen als Se ma/ka T™M
Silber als Ag ma/k
Thallium als Tt ma/ka T!
Vanadium als V ma/ka TM
Wolfram als W malka TA
Zink als Zn ma/ka TM
nals Sn maka T™™

536.2/12012
Marienhutte

Februar 2012
184224

52300
79
<10
2130
<10
2090
3.1
8440
18
293000
466
28100
26
262
0.12
24
<10
a5
371
228
149
14

538/2012
MAPAG

Marz 2012
185332

12
<10
2! 42
<10
12
6.0
14540
15
319000
59
29000

452
0.11
29
10
33
603
343
146
26

BAPAG

Staatlich akkraditierte Prif- und Inspektlonsstalle

Beilage 2 zu 1645.1/2012

1645/2012
MAPAG
Mai 2012

Schonberger 0/63
45800
38
<10
2340
<10
4199
191
3840
18
330000
942
25400
46
317
0.1
17
11
22
446
199
1189
39

‘Maximalwerte aus Kénigswasseraufschluss gema® EN 13657, Kénigswasser+Flufisdure gemat EN 13656, Melallschlacken-Spezialaufschluss mit

Tetrafluorbors#ure+Salpstersiure
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Beilage 3 zu 1645.1/2012
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Bundesamt fir Umwell, Schweiz; "Analysenmthoden im Abfall- und
Altlastenbereich®, Eluat nach Anhang 1 Ziffer 11, 21, 31 und 32 TVA
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BIAPAG

Staatlich akkreditierte Prif- und Inspektionsstelle

ANHANG 2 ZU 1645GA/2012

Versuche zur Charakterisierung von Elektroofenschlacke (EOS)
der Marienhitte GmbH

Statistische Auswertungen der von der MAPAG untersuchten
Elektroofenschlacken der Marienhiitte aus dem Zeitraum
September 2008 bis Juli 2012



Jarameter Dim
halte (K&ni| fschlu:

aluminium als Al me/ke TM
Antimon als Sb me/ke TM
Arsen als As me/kg TM
Bariumn als Ba me/ke TM
Bervlllumals Be me/ke TM
Bleials Ph me/ke TM
BoralsB me/ke TM
Cadmlum als cd ma/ke TM
Caleium als Ca me/ke TM
Chrom-gesamt als Cr me/ke TM
Cobaltals Co me/ke TM
Eisen als Fe me/ke TM
Kuofer als Cu me/ke TM
Macneslum me/ke TM
Mangan me/ke TM
Molvhdin als Mo me/ke TM
Nickel als Ni me/ke TM
Duecksilber als He me/ke TM
Selen ma/ke T™M
Silber als Ag me/ke TM
Thallium me/ke TM
Vanadium me/ke TM
Wolfram als W me/ka TM
Zink als Zn me/kg TM
Zinnals Sn me/ke TM
ToC ma/kg T™M
KW-Index me/ke TM
PAK 16 (EPA) me/ke T™M
8enzolalovren me/ke TM
Phencle me/ke TM
PCB me/ke TM
Eluatuntersuchungen { s I:s
pH-Wert

Leitfahiekeit mS/m
Abdampfriickstand

ajuminium als Al me/ke TM
Antimon als Sb me/ke TM
Arsen als As me/ke TM
Barium als Ba me/ke T™M
Bervilium als Be ma/ke TM
Blei als Pb ma/ke TM
Bor me/ke TM
Cadmium als cd me/ke TM
Chrom-gesamtals Cr me/ke TM
Caobaltals Co ma/ke TM
Elsen als Fe me/ke TM
Kuofer als Cu mel/ke TM
Mangan me/ke TM
Molvbdin als Ma me/ke TM
Nickel als Ni me/ke TM
Quecksilber als He me/ke TM
Selenals Se me/ke TM
Silberals Ag me/ke TM
Thallium als Tl me/ke TM
vanadium ale V me/ke TM
Wolfram als W me/ke TM
ZinkalsZn me/kg TM
Zinnals Sn me/ke TM
ammonium als N me/ke TM
Zhlorid me/ke TM
Zvanid, Lf. me/ke TM
*luorld ma/ke TM
NitratalsN me/ke TM
\itritals N me/ke TM
Phosphat-P me/ke TM
Sulfat me/ke TM
Sulfid me/ke TM
Toc me/kg TM
o) me/ke TM
80X me/ke TM
{Wndex me/ke TM
PAK (16-EPAY me/ke TM
anlon. Tenside ma/ke T™M
Shenole me/ke TM
Anmerkung:

Anzahl Werte

32
9
32
32
9
32
8
32
1
a2
32
8
32
1
8
32
32
32
9
EXS

R HR AR RN R

42800
30.8
535
1860
5.07
984

301
<05
164800
1600
121
268900
527

22300

23500
34,5

101

0,0631

14.2

351
164
165
246
<2500
<20
<0.5
<0.03
<1
<0.1

114
42.3
1380
125
0.06
<01
5.24
<001
<0.1
4,16
<0.01
<01
<01
0.449
0102
0.16
0312
<0.1
<0,002
<01
<01
<01
0,656
14
<02
<01
<08
132
<0,02
556
3.04
0.396
7.7%
658
<1
<10
<01
<0.1
<1
<0.01
<0.05
<005

Mittelwert Stabw. {s)

7220
339
1,27
457

0,132
5.05
203

0
0
6£69

4,22

44300
179
s}

4150
138
48.4

00193

6.76

884
499
72.6
145
10.8

oo ooo

0352
181
375
189

0.0063

277
127
0817
173
398

DO o D>OoDo

Median

43400
21
5
1830
<5
876
268
<05
164800
1570
113
267000
507
22900
23800
319
95.9
<005
17
<5
323
351
159
136
22
< 2500
<20
<0.5
<003
<1
<01

11.4
365
1270
482
<0,06
<0.1
3.9
<001
<01
43
<001
<01
<0.1
<0.2
<01
<0.1
027
<0.1
<0,002
<01
<0,1
<01
n R4S
13
<0,2
<01
<0.8
11
<0,02
<5
23
oo7
<0.05
56
<1
<10
<01
<01
<1
<001
<0.05
<005

MARPAG

Staatlich akkreditierte Priif- und Inspektionsstelle

Anhang 2 zu 1645GA/2012, Seite 1

10% Percentil 0% Percentil

33300
<5
<5

1460
<’
<5
169

<05
164800
785
7.82
223000
375

22900

18500
22

54.5
<005
<5
<5
26.3
310
834
832
14.1
<2500
<20
<0,5
<003
<1
<01

110
27.2
1100
148
<0,06
<01
1.76
<001
<0.1
182
<0.01
<01
<01
<02
<01
<01
01
<01
<0002
<0.1
<0.1
<01
07271
<01
<02
<01
<08
<10
<0,02
<5
<23
00324
<0.05
EE]
<1
<10
<01
<01
<1
<0.01
<005
<005

50200
488
554
2370

53
16.1
440

<0.5
164800

2600

16.3
320400

792

22500

28200
548

173
008
20.6

<5
45,6
a0

224
231

118
67
1900
352
<006
<01
10.7
<0.01
<01
674
<0.01

01
<01
0.89
<01
0,28

06
<01
<0002

<01
<01t
<01

2.87
<02
<0.1
<0.8
18.9
<002
<5
51
148
38
109
<1
<10
<01
<01
<1
<0.01
<0,05
<005

Minimum  Maximum

27400
<5
<5
415
<5
<5
123
<05
164800
72
<5
197300
54
22900
17700
<5
<5
<005
<5
<5
22,2
246
<5
49
<5
<2500
<20
<05
<0.03
1
<01

100
151
1080
58
<006
<01
0.28
<001
<01
150
<001
<01
<01
<0,2
<01
<01
<01
<01
<0002
<01
<01
<01
<01
<01
<0.2
<0.1
[oF:1
<10
<002
<5
<23
<003
<0,05
16
<1
<10
<01
<01
<1
<0.01
<0,05
<005

55700
132
17
2950
53
25.5
779
<0.5
164800
3230
23
326000
912
22900
28400
715
195
011
213
<5
49,5
414
403
882
52.4
<2500
<20
<0.5
<0.03
<1
<01

123
118
2180
943
010
<01
20,5
<001
<0.1
690
<0.01
0,19
<01
5.5
02
0,70
086
0.10
<0002
0.10
<01
0.1
164
4.7
<02
<0.1
<0.8
32
<0,02
23
7.8
25
47
299
<1
10
<01
<01
<1
<0.01
<0,05
<005

Organische Parameter, deren Vorhandensein auf Grund des Entstehungsprozesses der Schlacke auszuschlieBen ist, (PAK, KW-Index, PCB
usw.)wurden nur einmal {in Analogie zur "Vollanalyse" der Deponieverordnung) bestimmt. Ebenfalls nur einmalig bestimmt wurde Chrom {1}

im Eluat {(wegen des Chrom-gesamt-Wertes im Eluat nicht relevant) und die Matrixelemente Calcium und Magnesium.
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Staatiich akkreditierte Prif- und Inspektionsstelle

ANHANG 3 ZU 1645GA/2012

Versuche zur Charakterisierung von Elektroofenschlacke (EOS)
der Marienhitte GmbH

Untersuchungsergebnisse der Untersuchungen zur
Charakterisierung, Phase 1B

Inhalte:

Befund des IFA Tulln 2 Seiten
vom 20. Juni 2012



Universitit fir Bodenkultur Wien
University of Natural Resources and Applied Life Sciences, Vienna

Interuniversitires Department fiir Agrarbiotechnologie, IFA-Tulln
Institut fir Umweltbiotechnologie
Konrad Lorenz Strafie 20

3430 Tulln
Tulln, 20. Juni 2012
BEFUND
Probe Elektroofenschlacke Nummer 538
Auftraggeber Marienhitte GmbH; Stdbahnstrasse 11; 8020 Graz
Probennahme durch den Auftraggeber
25. Mai 2012, tbermittelt durch MAPAG Materialprifung GmbH,
erhalten .
Gumpoldskirchen
Auftrag vom 22. Mai 2012
Dieser Befund bezieht sich ausschiieflich auf die oben genannte Probe und darf ohne
Hinweis ausdriickliche Genehmigung des IFA-Tulln, Institut far Umweltbiotechnologie, nicht
auszugsweise veroffentlicht oder vervielfaltigt werden.
: Hemmung ECs
%
Biotest Methode (%] [g Probe /L]
Leuchtbakterien (Vibrio fischeri) EN (SO 11348-3 <5
Grunalgen (Raphidocelis ISO 8692 <10 -
subcapitata)
Daphnien (Daphnia magna) OECD 202 47 100
OECD 221 <5

Wasserlinsen (Lemna minor)
* Anmerkung: Alle Analysen aus dem wassrigen 24 h Eluat nach DIN S4

Zusammenfassung: Das unverdiinnte wassrige Eluat der Probe wirkte hemmend auf die
Mikrocrustaceen Daphnia magna und zeigte in den anderen drei Biotests keinerlei Hemmwirkung

auf die Testorganismen.

Ines Fritz

Kanrad Lorenz Str. 20, A-3430 Tulln, Tel.: +43 2272 66280 - 559, Fax: +43 2272 66280 - 503,

ines.fritz@boku.ac.at, www.ifa-tulln.ac.at
Seite 1 von 2

Archiv: 20120620 Befund MAPAG



Universitét fiir Bodenkultur Wien
University of Natural Resources and Applied Life Sciences, Vienna

Interuniversitires Department fiir Agrarbiotechnologie, [FA-Tulln
Institut fur Umweltbiotechnologie
Konrad Lorenz Stralle 20

3430 Tulln
Tulln, 20. Juni 2012
BEFUND
Probe Elektroofenschlacke 1645/2012
Auftraggeber Marienhiitte GmbH; Stidbahnstrasse 11; 8020 Graz
Probennahme durch den Auftraggeber
25. Mai 2012, ubermittelt durch MAPAG Materialpriifung GmbH,
erhalten .
Gumpaoldskirchen
Auftrag vom 22. Mai 2012
Dieser Befund bezieht sich ausschlieflich auf die oben genannte Probe und darf ohne
Hinweis ausdriickliche Genehmigung des IFA-Tulln, Institut fir Umweltbiotechnologie, nicht
auszugsweise verdffentlicht oder vervielfdltigt werden.
. Hemmung ECs
*
Biotest Methode (%] [g Probe / L]
Leuchtbakterien (Vibrio fischeri) ENISO 11348-3 <5 -
Grunalgen (Raphidocelis ISO 8692 51 100
subcapitata)
Daphnien (Daphnia magna) OECD 202 65 ca. 82
OECD 221 <5

Wasserlinsen (Lemna minor)
* Anmerkung: Alle Analysen aus dem wassrigen 24 h Eluat nach DIN 54

Zusammenfassung: Das unverdinnte wéssrige Eluat der Probe wirkte auf die beiden
Organismen Raphidocelis subcapitata und Daphnia magna hemmend und zeigte keine
hemmende Wirkung auf die beiden anderen Testorganismen.

Ines Fritz

Konrad Lorenz Str. 20, A-3430 Tulln, Tel.: +43 2272 66280 - 559, Fax: +43 2272 66280 - 503,

ines.fritz@boku.ac.at, www.ifa-tulln.ac.at
Archiv: 20120620 Befund MAPAG Seite 2 von 2
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ANHANG 4 ZU 1645GA/2012

Versuche zur Charakterisierung von Elektroofenschlacke (EOS)
der Marienh(itte GmbH

Untersuchungsergebnisse der Untersuchungen zur
Charakterisierung, Phase 2

Inhalte:
Prafbericht 1643/2012 2 Seiten, 4 Beilagen
Prifbericht 1644/2012 1 Seite, 5 Beilagen

Prifbericht 1548/2010 1 Seite, 2 Beilagen



Materialprifung G.m.b.H
2352 Gumpoldskirchen, IndustriestraBe 7

WEY Baustoffuntersuchung  Tel.: 022 52 / 62 797
Baustoffuntersuchung und Umweltanalytik bau@mapag.at Fax. DW 33
Staatlich akkreditierte Prif- und Inspektionsstelle _

Umweltanalytik Tel.. 022 52/ 63 563
umwelt@mapag.at Fax. DW 46

Bankverbindung: ERSTE Bank - Kto. Nr. 051-48111 (BLZ 20111)
IBAN: AT292011100005148111 - BIC: GIBAATWW
Firma LG Wiener Neustadt FN 41076 g - DVR: 0386553 - ATU 19143905

Stahl- und Walzwerk

MARIENHUTTE GmbH

zH Herrn DI Herbert Fohringer

Sudbahnstrafte 11

8021 Graz
Gumpoldskirchen, 29.8.2012
Labor Nr.: 1643/2012
Bearbeiter: M. Schmid, Kl -57

PRUFBERICHT

Entnahme und Untersuchung von Feststoffproben

Fa. Alois Schonberger, Hiittenschotterzwischenlagerung und Aufbereitung

Am 9.5.2012 wurden durch DI Martin Schmid (MAPAG) am Firmengeldnde der Alois
Schénberger Ges.m.b.H. Proben aus 2 Erkundungsschirfen zur Untersuchung entnommen.
Ziel der Untersuchungen war die Feststellung der Qualitdt der hier vorhandenen
Schlackeschiittung sowie des darunter anstehenden Bodenmaterials.

Schurf Tiefe Materialbeschreibung Probenbezeichnung
S1 0-0,4m Schlacke, grauschwarz, hart S1.1 (2 Kubel)
S1 0,4-0,7m Kies, stark sandig, hellbraun, S$1.2
teilweise Konglomerat, sehr dicht
S2 0-0,4m Schlacke, grauschwarz, hart S2.1 (2 Kubel)

Anm.: das Material war stark verdichtet und sehr hart, daher war ein tieferes Graben nicht mit
vertretbarem Aufwand mdglich. Bei S2 wurde aulerdem in 0,4m Tiefe Beton angetroffen.

Eine Kopie des Lageplans mit den eingezeichneten Schurfstellen ist als Beilage 1 angefugt.

Untersuchungsergebnisse

Im Labor der MAPAG wurden eine Sammelprobe der Schlacke (MP S1.1 + S2.1) und die
Untergrundprobe (S1.2) getrennt analysiert.

Die Proben wurden auftragsgemaf untersucht. Die Untersuchungsergebnisse sind in den
Beilagen 2 und 3 zusammengestellt.

Die Analysenmethoden und Bestimmungsgrenzen sind in Beilage 4 aufgel

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf das untersuchle Prifgut. Akkreditiert durch das Bundesministerium fiir mit Geschéftszahl
Prif- und Uberwachungsberichte oder Teile davon diifen nur mit schriftlicher BMWFJ-92.714/0102-1/12/2012 vom 29. Marz 2012 und durch das Osterreichische
Zustimmung der MAPAG vertffenllicht werden Institut fur Bautechnik mit Geschaflszahl OIB-130-001/99-047 vom 6 August 2009
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Beurteilung (gutachterliche Stellungnahme)

Hinweis: Auf Grund der Bestimmungen des Akkreditierungsgesetzes bzw. der ONORM EN 17025 sind
gutachterliche Aussagen nicht von der Akkreditierung als Priifstelle umfasst.

Schlackeprobe 1643-MP1:

Die Gesamtgehalte an Cadmium (geringflgig), Blei, Vanadium und Zink sowie die
Eluatkonzentration von Bor liegen Uber den héchsten im Zeitraum 2008-2011 ermittelten
Vergleichswerten der Elektroofenschlacke. Der Gesamtgehalt an Aluminium ist hingegen
etwas niedriger als der bisher geringste Wert.

Das Alter der Schlackeprobe aus der Untergrundbefestigung der Manipulationsflache ist
leider nicht eindeutig feststellbar. Méglicherweise kénnten die Ergebnisse auf eine im Laufe
der Zeit verdnderte Qualitdt der erzeugten Schlacke hinweisen. Hinweise auf
Alterungsverhalten (z.B. pH-Wert) zeigen sich hingegen nicht.

Untergrundprobe 1643-S1_2:

Die Grenzwerte fir Bodenaushub- und Inertabfalldeponien sowie der Klasse A2 gemafl
Bundesabfallwirtschaftsplan werden eingehalten (bezgl. der Bodenaushubdeponie ist auf
Grund der ermittelten, geringen Schwermetallgehalte ein pH-Wert bis 12 zuldssig).

Der leicht erhéhte pH-Wert von 11,6 konnte mit der darlber liegenden Schlacke in
Zusammenhang stehen. Bei der relativ hohen Aluminiumkonzentration im Eluat ist ein
Zusammenhang mit der Schlacke unsicher, da Aluminium auch in natirlichem Untergrund in
hohen Konzentrationen vorkommt. Die Léslichkeit von Aluminiumionen hangt ganz
mafgeblich vom pH-Wert ab und ist bei pH-Werten >11,5 relativ hoch.

Verteiler:
2 x Marienhutte

1643/2012 leiter
Dieser Bericht umfasst 2 Seiten und 4 Beilagen
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Kopie des Lageplans (nicht maBstéblich) mit eingezeichneten Probenahmestellen S1 und $2
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Parameter Dim. Ergebnisse EOQS-Untersuchungen 2008-2011
1643-MP1 . 10% . 90%
Chart S1 2 1 Min. Percentil Median Percentil Max.
Trockensubs 96
Gesamtgeha Koéni znh uss
als ma/k <5 <5 <5 <5 <5 <5
als ma/k 32400 33200 36900 44000 50800 55700
als As maq/k <5 <5 <5 <5 5.8 11,7
um ma/k 1680 415 5410+ 1810 2270 2950
Bervllium als 3e ma/ke <5 <5 <5 = <5 <5 <§
als Cd ma/kg TM 0 <05 <05 <05 <05 205" ]
als Co ma/kg TM 16 <5 7.7 11,7 18,2 = 23
als ma/kg TM 1449 72 4756 7 "1 1630 2710 3230
Ku Cu ™ 419 54 1523 800 912
Eisen Fe ma/ka TM 00 197300 (nur 1 Messwent)
n ma/ka TM 26020 23400 ({(nur 1 Messwerl)
Molybe ma’ka TM 26 <5 F203.% T 325 55.4 715
ma’ka TM 146 <5 44,9 86 176 . 195
S ma/ka TM 44 <5 <5 8.8 16 255
™ 20 <5 <5 <§ <5 <§
™ 11 <5 <5 - <5 <$§ <5
n mg/kg TM 22 <5 LS ¢ 24 41 52
mg/kg TM <5 9.45 27.2 45 49.5
Vv ma/kg TM 450 309 312 324 335 338"
nk Zn ma/ke 1395 57 85 136 222 12353 £*
Borals B ma/k 1234 123 (nur 1 Messwert)
Eluatuntersuchungen
-— 11.6 10.0 11.0 114 11,9 7. 12,3
Leitfahigke mS/m 577 15.1 27.6 36.5 67.8 .= 118
Abdampfric mag/kg TM 1820 1100  (nur 1 Messwert)
Silber als A mg’kg TM <01 <01 <01 . <01 <01 <0.1
Aluminium als Al mg/kg TM 51,1 58 .14t 541 376 943
Arsen als As ma/ka TM <0.1 <Q.1 <0.1 ¥ <01 <01 <01
Barium als Ba ma/ka TM 1.65 r014% 3.8 103 20.5
m ma/ka TM <0.05 <0.05 <0.05 . < (0,05 <005 <0.05
Bor als ma/ka TM 1.9 217 3,25 433 54,650
Cadmiuma d maq/k < < 0,01 <001 - <001 < 0,01 < 0,01
t ma/k <Q <01 <0,1 . <0.1 <01 <01
UlInui-yesai malk <0 <01 <01 I<0.1 <01 0,19
als ma/kg TW <02 <0,2 <02 <02 <0.2 <02
Eisen als Fe ma/ka TM < <02 <02 . <02 072 55
a ™ < (0.1 <01 <01 < 0,1 0.54 0.70
M S ma’ka TM <0.1 <01 = 0.1 0.2 0.6 0.8
Nicke ma/ka TM <0.1 <01 <01 " <01 <01 0.10
Pb mark <0 <01 <01 . <01 <0,1 <01
Antimon als Sb markq < <01 <01 _ <01 <01 <01
Selen als Se malkqg TM <0.,1 <01 <0.1 c <01 <01 0,10
Zinn als Sn mg/kq <( <01 <01 <0.1 <01 <01
Thallium als Tl makg T <0,1 <01 <0.1 <01 <01 <0.1
Vanadium als V v < <0.1 0.22 0,65 1.01 1.31 i
Zink als Zn ™ <02 <02 <0.2 T <02 <02 <02 <,
™ <10 <10 <10 <10 <10 28
Chiar ™ 20 <10 <10 10 A5 o
Nitrat als N ma/kg TM <23 <23 2.3 537 7.8 o
Sulfat ma'ka TM 16 33 54 107 ., 2299 = e T
Nitrit als N ma/ka TM 1 0.03 0.035 0.05 234 : 2.5
Phosphat als P ma/kg T < 05 0,08 0,128 19,1 44,3 47

Anm.: Zellen mit Uberschrittenen Grenzwerten sind fett gedruckt und hinterlegt; wenn Messwerte im grenzwertnahen Bereich
sind, sind die entsprechenden Grenzwerte fett und kursiv dargestellt.
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DVO 2008 DVO 2008 BAWP 2011 BAWP 2011

Parameter Dim. bnisse
1643-S1 BAD Inert Klasse A2 Klasse A2G
95

Gesamtgeha

als m ™ <5
Alum als Al ma/ka TM 4880

als As ma/kg TM <5 50 200 30 30
Barium als Ba mg/kg TM 80
Beryllium als Be ma/kg TM <5
Cadmium als Cd mg/kg TM <0.5 2 4 1.1 1.1
Cobalt als Co ma/kg TM <5 50 50 50 30
Chrom-gesamtals Cr mg/kg TM 45 300 500 100 90
Kupfer als Cu ma/kg TM 26 100 500 90 60
Eisen als Fe ma/ka TM 10000
Mangan als Mn ma/kg TM 885
Molybdén als Mo ma/kq TM <5
Nickel als Ni ma/kg T™M 10 100 500 60 55
Blei als Pb ma/ka TM 8 150 500 100 100
Antimon als Sb ma/kg TM <5
Selen als Se mg/kg TM <5
Zinn als Sn ma/ka TM <5
Thallium als Tt ma/kg TM <5
Vanadium als V mag/kg TM 28
Zink als Zn mg/kg TM 83 500 1000 450 300
Borals 8 ma/ka TM <5
Eluatuntersuchungen
pH-Wert -— 116 65 110 65 120 65 95
Leitfahigkeit mS/m 102 150 150 50
Abdampfriickstand ma/kg TM 2880 5000
Silber als Ag ma/kg TM <01 0.2 0.2 0.2 02
Aluminium als Al ma/kg TM 35 5
Arsen als As ma’kg TM <0.1 0,5 0,5 03 0.3
Barium als Ba mg/kg TM 0,67 10 20 10 5
Beryllium als Be ma/kq TM < 0,05 0.05
Borals B mg/kg TM 2.1 5
Cadmium als Cd ma/kg TM < 0,01 0.05 0,04 0,03 0.03
Cobalt als Co ma/ka TM <01 1 1 1 05
Chrom-gesamt als Cr ma/kg TM 0.18 1 0,5 0.3 0.3
Kupfer als Cu ma/ka TM <0, 2 2 06 06
Eisen als Fe mg/kg TM 1.1 5
Mangan als Mn ma/ka TM 0.11 0.5
Molvbdan als Mo ma/kg TM 0.26 0.5 05 0.5
Nickel als Ni ma’ka TM <Q 1 0.4 06 08
Blei als Pb ma/kg TM <01 1 05 03 03
Antimon als Sh ma/kg TM <0.1 0,06 0.1
Selen als Se ma/ka TM <01 0.1 0.1 0.1
Zinn als Sn ma’kg TM <0.1 2 2 2 0.5
Thallium als Ti ma/kg TM <0,1 0.1
Vanadium als V ma/kg TM < 1 0.5
Zink als Zn ma/kg TM <0,2 20 4 18 18
Fluorid ka TM <10 20 10 20 15
Chilorid ™ 14 800 1000
Nitratals N kg TM 100 100 100 70
Sulfat m 1000 1500
Nitrit als N m ™ 14 2 2 2 0.5
Phosphat als P ™ 53 5 5 5 1

Anm.: Zellen mit Uberschrittenen Grenzwerten sind fett gedruckt und hinterlegt; wenn Messwerte im grenzwertnahen
Bereich sind, sind die entsprechenden Grenzwerte fett und kursiv dargestelit.
iy
{2"? ]
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Firma IBAN: AT292011100005148111 - BIC: GIBAATWW
LG Wiener Neustadt FN 41076 g - DVR: 0386553 - ATU 19143905

Stahl- und Walzwerk

MARIENHUTTE GmbH

zH Herrn DI Herbert Fohringer
Sudbahnstrale 11

8021 Graz
Gumpoldskirchen, 5.7.2012

Labor Nr.: 1644/2012
Bearbeiter: M. Schmid, KI-35

PRUFBERICHT

Entnahme und Untersuchung von zwei Grundwasserproben

Projekt: Grundwasserkontrolle Schlackenlager
Firma Alois Schonberger Ges.m.b.H., Feldkirchen/Graz

Am 9.5.2012 wurden von DI Martin Schmid (MAPAG GmbH) folgende Grundwasserproben
zur Untersuchung entnommen:

1644-01/2012; ,Deponiesonde” im Abstrom des Schlackenlagers

1644-02/2012: ,Blrobrunnen® im Zustrom des Schlackenlagers und der Kiesgrube
(Wasserversorgung des Biirogebaudes der Fa. Schénberger)

Die Probenahme der Probe 1644-01/2012 erfolgte durch Pumpen gemal DIN 38402,
Teil 13 ,Probenahme aus Grundwasserleitern® mittels einer Unterwasserpumpe (Grundfos
MP1, frequenzgesteuert, DN 2) nach Erreichen der Leitfahigkeitskonstanz bzw. nach
Austausch des ungefahr dreifachen Sondeninhalts.

Die Probe 1644-02/2012 wurde durch Hahnentnahme beim Wasserhahn in der Kiche des
Blrogebédudes gezogen.

Eine Kopie des Entnahmeprotokolls ist als Beilage 1, ein Lageplan als Beilage 2 angefugt.

Untersuchungsergebnisse

Die Proben wurden auftragsgemal untersucht. Die Analysenmethoden und
Untersuchungsergebnisse sind in den Beilagen 3-5 zusammengestelit.

Beurteilung

Die Schwellenwerte der Qualitatszielverordnung Chemie Grundwasser, BGBI. Il Nr. 98/2012
vom 29.3.2012 wurden fur alle untersuchten Parameter bei beiden Entnahmestellen
unterschritten. Es wurden bei der ,Deponiesonde" gegeniiber dem ,Burobrunnen® keine
Uberschreitungen der Differenzschwellenwerte gemaR ONORM S 2088-1 festgestellt.
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Dieser Bericht umfasst 1 Seite und 5 Beilagen.

Akkreditlert durch das Bundesministerium 10r Wirtschalt und Arbeit mit Geschaltszaht
BMWFJ-82.714/0B27-1/12/2009 vom 1. Februar 2010 und durch das Osterreichische
Institul iGr Bautechnik mit Geschaltszahi O18-130-001/99-047 vom 6. August 2009.

Die Priilergabnisse beziehen sich ausschiiaBlich auf das untersuchte Priifgut.
Prof- und Uperwachungsbarichte oder Teile davan durfen nur mit schrifilicher
Zustimmung der MAPAG ver6flenilicht werden.
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Staatlich akkreditierte Prift und Uberwachungsstelle

Probenahmeprotokoll Grundwasser

O 4

Baustoffuntersuchung Tel 02252 / 62 797
Umweltanalytik Tel 02252 / 63 563
Fax: DW -33

Beitage 1 _zu_* 54Y 12012

Baustoffuntersuchungen
und Umweltanalytik

Auftraggeber: v - Ort: EARCHEN S TMEERLEE
Probenahmedatum: S .2012 Probennehmer:
) ) T=ffocken - Df xirocken )
Witterung bei der G leichter Regen Witterung bis 48h vor  [Mo Jeichter Regen Lufttemperatur bei _,
Probenahme: 0 starker Regen der Probenahme: O starker Regen der Probenahme: 4(/.°C
Bezeichnung [-] . DEYONMIESONEE  _DUBOBRYNMEY
1 Pumpen 7 Pumpen
Probenahmeart (-] = Schéplen T Schépfen  Schopfen
8] 0 Sonde
Art der Entnahmestelle [--] 0 Brunnen ~Brunnen = Brunnen
Rohr-/Schachtdurchmesser eml 1D ~ 7 e
Abstichmald vor PN [m] O Gelinde- /[/[ gy O Gelande- /0O Gelnde-
oberkante 4 oberkante / oberkante
Abstichmafs nach PN N T K TN SR o
B ’ : o
Endteufe (gemessen) (m] ko - ~/ 1(,‘( '
Entnahme->¢inter Wi berfldch Schbpfprope: Pumpprobe: Schépfprope: Pumpprobe Schdpfprope: Pumpprobe:
e ﬁ; ;rSQZZSeiTntZrka‘r:l \ : [m] Gﬁoberﬂachhch ca. L,  Coberldchics éloberﬂéchhch
Zeitpunkt Pumpbeginn hmm] 7 LT A0
Pumpdauer [min] L1 S’ /f (‘;‘
Schuttung/Férderstrom (] /z i / bs
Gesamtfordervolumen vor PN (] ~ b %) Z
abgepumptes Volumenvor PN [-] /\/’g facher Inhalt facher nhalt ... - facher Inhalt
Leitfahigkeitskonstanz erreicht  [-] X{a M aja,
G nein finen gnen
Farbung bei PN ] “pifarblos ) A farblos 7 farblos
Tribung bei PN ] lezichl 2Kar Gl.eicht T1klar Glfaicht
8] 13 stark mit Bodensatz rstark (G stark mit Bodensatz a (1 stark mil Bodensatz
Geruch bei PN ] ) “Tagihauttallig xtinautfsllig i G unaulfallig
Temperatur bei PN [°C] 17 % /f ) <
} {
pH-Wert bei PN (-] 0 31
i
Leitfahigkeit bei PN [uS/cm] Qi 1030
|5ster Sauerst i ~ )7
geloste erstoff bei PN {mgl] g N ;l i
Sauerstoffsattigung bei PN [%] (;./( 17
i 1A 20
Redoxspannung bei PN [mV] 17 /I lX
Méangel am baulichem Zustand 5 keine keine o
der Entnahmestelle -1 =
I keine 1keine P
o | of s L g =
Schwierigkeiten bzw VAL e 4
Besonderheiten - - L/:-QZ;:{,'L' Wl LL:ML S
£
Fere

PN
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Kopie des Lageplans 1:2000 (Darstellung nicht mafstéblich)
mit Kennzeichnung der Entnahmestellen vom 9.5.2012
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Beilage 2 zu 1644/2012

Fa. Alols Schanberger GesmbH
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Bestimmungs-

Parameter Einheiten Methoden grenzen
pH-Wert DIN 38404, Teil 5

elektr. Leitfahigkeit uSicm ONORM EN 27888 (25°C) 1
Gesamthirte °dH rechnerisch aus Ca+Mg 1.0
Calcium ma/l ONORM EN [SO 14911 1,0
Magnesium ma/! ONORM EN [SO 14911 1.0
Natrium ma/l ONORM EN 1SO 14911 1.0
Kalium mag/l ONORM EN ISO 14911 1,0
m-Wert (=Ks-0,05) mmol/l DIN 38409, Teil 7 0,02
Carbonathérte °dH DIN 38409, Teil 7 0,3
Hydrogencarbonat ma/l DIN 38409, Teil 7 6
m-Wert (Sdurekapazitit bis pH 4,3) mmal/l DIN 38409, Teil 7 0,02
Ammonium als NH, ma/l DIN 38406, Teil 5 0,010
Ammonium als N ma/l DIN 38406, Teil 5 0,008
Nitrit als NO, mall ONORM EN 26777 0,010
Nitrat als NO; ma/l ONORM EN 1SO 10304-1 1.0
Chlorid mg/l ONORM EN ISO 10304-1 1,0
Fluorid mg/! DIN 38405, Teil 4 0,2
Sulfat ma/l ONORM EN iSO 10304-1 1.0
Phosphat als PO, mall ONORM EN I1SC 6878 0,015
Sulfid mag/! DIN 38405, Teil 26 0,02
Summe Kationen mval/| rechnerisch 1.0
Summe Anionen mval/l rechnerisch 1.0
TOC ma/l ONORM EN 1484 0,5
Filtrattrockenriickstand mall DIN 38409, Teil 1 1,0
Silber ma/l ONORM EN I1SO 11885 0,005
Aluminium ma/l ONORM EN ISO 11885 0,005
Arsen ma/l ONORM EN ISO 11885 0,0010
Barium ma/l ONORM EN 1SO 11885 0,002
Beryllium mg/l ONORM EN ISO 11885 0,0010
Bismuth mg/l ONORM EN I1SO 11885 0,002
Cadmium ma/l ONORM EN 1SO 11885 0,0002
Cabalt ma/l ONORM EN ISO 11885 0,002
Chrom ma/l ONORM EN ISO 11886 0,0010
Kupfer mg/t ONORM EN ISO 11885 0.0010
Eisen ma/l ONORM EN 1SO 11885 0,005
Lithium ma/l ONORM EN ISO 11885 0,005
Mangan ma/l ONORM EN ISO 11885 0,005
Molybd&n mg/l ONORM EN ISO 11885 0,005
Nickel mg/l ONORM EN 1SO 11885 0,0010
Blei mafl ONORM EN tSO 11885 0,0010
Antimon ma/l ONORM EN ISO 11885 0,002
Selen ma/l ONORM EN ISO 11885 0,005
Zinn ma/| ONORM EN ISO 11885 0,002
Titan ma/ ONORM EN ISO 11885 0,005
Thallium mg/) ONORM EN 1SO 11885 0,010
Vanadium mg/) ONORM EN I1SO 11885 0,005 / .
Zink mg/! ONORM EN ISO 11885 0,005 ) rf
Quecksilber magl ONORM EN 1483 0,0002 je ~
Chrom (V1) ma/l DIN 38405, Teil 24 0,005 I
Bor ma/l ONORMEN IS0 11885 0,05 1%
KW-gesamt/KW-Index mga/l OIN 38409, Teil 18

%y



Parameter

pH-Wert

elektr. Leitfahigkeit
Gesamthérte
Calcium
Magnesium
Natrium

Kalium

m-Wert

Hydrogencarbonat
m-Wert
Ammonium als N
Ammonium als N
Nitrit als NO,
Nitrat als NO,
Chlorid
Fluorid
Sulfat
Phosphat als PO,
Sulfid
Summe Kationen
Summe Anionen
TOC
Filtrattrockenriickstand
Silber
Aluminium
Arsen
Barium
Beryllium
Bismuth
Cadmium
Cobalt
Chrom
Kupfer
Eisen
ith
Mangan
Molybdén
Nickel
Blei
Antimon
Selen
Zinn
Titan
Thallium
Vanadium
Zink
Quecksilber
Chrom
Bor
KW-gesamt/KW-Index

Einheiten

pSicm
*dH
mg/l
ma/l
mg/l
mglt
mmol/l
°dH
mg/l
mmol/l
mgft
ma/l
ma/l
mg/l
mall
mal/i
ma/l
mall
ma/l
mval/l
mvali
mall
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
ma/l
ma/l
mg/l

mg/l
ma/l
ma/l
ma/l
mg/l
ma/l
ma/l

ma/l
mg/l
my/l
mgl!
ma/l
mall
ma/l
mgll
mg/}
ma/l
mg/!

1644-01/2012
"Deponiesonde”

7.10
985
27,2
142
318
241
4,7
7,35
20,6
448
735
0,030
0,023
< 0,01
30,4
43,2
<0,2
84,1
< 0,015
< 0,02
109
10,8
1,08
584
< 0,005
0,015
< 0,001
0,062
< 0,001
< (0,002
< (0,002
<
< 0,001
< 0,001
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
<0
<
<
<
< 002
<
<0
<0005
< 005

<00
71

1644-02/2012
"B{irobrunnen"

710
1030
256
132
311
210
2.2
6,80
19,0
415
6,80
0,018
0,014
< 0,01
271
414
<02
82,6
< 0,015
< 0,02
10,1
11
0,91
613
< 0,005
0,014
<000

< 0,001
< (0,002
< 0,002
<0
<0, 1
0,0045
< 0,005
< 0,005
<0 005
< 0,005
< 0,001
< 01
< 002
<
< 0,002
< 0,005
<00
<
013

<

< 0

0

< 0,06

(IVWARAG

Staatlich akkraditlerte Prif- und Inspektionsstelle

Beilage 4 zu 1644/2012

Schwellenwerte
QualitéitszielVO
Chemie GW
BGBL. |l Nr. 98/2010

2250

0.45
0.09
45
180
225
0,3

0.009

0,0045

0045



Parameter

pH-Wert
elektr. Leitfahigkeit
Gesamthérte
Calcium
Magnesium
Natrium
Kalium
m-Wert (=Ks-0,05)
Carbonathérte
Hydrogencarbonat
m-Wert (S&durekapazitat bis pH 4.3)
Ammonium als NH,
Ammonium ais N
Nitrit als NO,
Nitrat als NO5
Chiorid
Fluorid
Sulfat
Phosphat als PO,
Sulfid
Summe Kationen
Summe Anionen
TOC
Filtrattrockenriickstand
Silber
Aluminium
Arsen
Barium
Beryllium
Bismuth
Cadmium
Cobalt
Chrom
Kupfer
Eisen
Lithium
Mangan
Molybdéan
Nickel
Blei
Antimon
Selen
Zinn
Titan
Thallium
Vanadium
Zink
Quecksilber
Chrom (V1)
Bor
KW-gesamt/KW-Index

Einheiten

uSicm
°dH
mg/l
ma/l
ma/l
ma/l
mmol/l
°dH
ma/t
mmol/l
mg/l
mg/l
ma/l
ma/l
ma/l
mall
mg/l
ma/l
mg/l
mval/l
mvalfl
ma/l
ma/l
mg/l
ma/l
ma/l
ma/l
ma/l
ma/l
ma/l
mg/l
mgl/l
mg/l
ma/l
ma/l
ma/l
ma/l
ma/l
ma/l
mg/l
mg/l
mg/l
ma/l
ma/l
ma/l
ma/l
ma/l
mg/l
mag/l
mg/l

Differenz (Anstieg)
"Blrobrunnen”
--> "Deponiesonde"

0,0%
Abnahme
5,7%
7.0%
2.2%
12,9%
52,7%
7.5%
7.8%
7.5%
7.5%
40,0%
39.1%
0.0%
10.9%
4.2%
0.0%
1.8%
0.0%
0.0%
6.9%
6,3%
15,7%
Abnahme
0,0%
6,9%
0.0%
Abnahme
0.0%
0.0%
0.0%
0,0%
0,0%
Abnahme
0.0%
0,0%
0.0%
0,0%
0.0%
0.0%
0,0%
0,0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
Abnahme
0.0%
0.0%
11,8%
0,0%

Staatlich akkreditiarte Prif- und Inspektionsstelle

Beilage 5 zu 1644/2012

Differenz-
schwellenwerte
ONORM S 2088-1

50%
50%
50%
100%

200%

200%
50%
50%

200%
50%

100%

150%
300%

300%

300%
300%
300%

300%

300%
300%
300%
300%
300%

300%
300%

100%
100%



Materialprifung G.m.b.H
2352 Gumpoldskirchen, Industriesiralte 7

< Bausfoffuntersuchung  Tel.; 022 52/62 797
hau@mapag.at Fax. DW 33

Baustoffuntersuchung und Umweltanalytik

Staatlich akkreditierte Prif- und Inspektionsstelie Umweltanalytik Tel.. 022 52 163 563

umwelt@mapag.al Fax. DW 46

Bankverbindung: ERSTE Bank - Kto. Nr. 051-48111 (BLZ 20111)
|BAN: AT292011100005148111 - BIC: GIBAATWW
LG Wiener Neustadt FN 41076 g - DVR: 0386553 - ATU 19143905

Firma

Stahl- und Walzwerk
MARIENHUTTE GmbH

zH Herrn DI Herbert Fohringer
Sidbahnstrale 11

8021 Graz
Gumpoldskirchen,  21.5.2010

Labor Nr.: 1548/2010
Bearbeiter: M. Schmid, Kl -35

PRUFBERICHT

Entnahme und Untersuchung einer Grundwasserprobe

Projekt: ,,Sonde Schlackenplatz®,
Firma Alois Schénberger Ges.m.b.H., Feldkirchen/Graz

Am 28.4.2010 wurde von DI Martin Schmid (MAPAG GmbH) die o.a. Probe zur
Untersuchung entnommen. Die Probenahme erfolgte nach ca. 1-stlndiger Bepumpung
(Durchftihrung der Bepumpung durch Herrn Kommerzialrat Ing. Johann Zétsch).

Eine Kopie des Entnahmeprotokolls ist als Beilage 1 angefgt.
Untersuchungsergebnisse

Die Probe wurde auftragsgemal untersucht. Die Analysenmethoden  und
Untersuchungsergebnisse sind in der Beilage 2 zusammengestellt.

Beurteilung

Die Schwellenwerte der Qualitatszielverordnung Chemie Grundwasser, BGBI. I Nr. 98/2010
vom 29.3.2010 wurden fur alle untersuchten Parameter unterschritten.

Verteiler:
2 x Marienhtte

1548/2010
Dieser Bericht umfasst 1 Seite und 2 Beilagen.

Die Pru!ergebmsse hez;eher\ sich ausschlnershch auf das un(ersuchle Prifgut.
Prijf- und Uberwachungsberichle oder Teile davon difen nur mit schriftlicher
Zuslimmung der MAPAG verdffentlicht werden.

Akkreditiert urch das for Wirlschafl
schaiflszall BMWFJ-92.714/0827-1{12/2009 vom 1. Februar
- Oslerreichische Institut fiir Bautechnik mit Geschaltszahl 018-130-001/99-047

vom 6 August 2009,




Baustoffuntersuchungen Tel 02252 /62 797

A D A Baustoffuntersuchungen
und Umweltanalytik Umweltanalytik Tel 02252/ 63 563
Sleatlich akoeoiiiorie Prut- und Uborwachungssieio Fax: DW -33
Probenahmeprotokoll Beilage: |
GrundwaSSer ZU PrufberlChl Nr.: 48 L’ 8
Auftraggeber: [WM/ILW Wh/T L Ort P27V
Probenahmedatum b 10 Probennehmer: [
Witterung HeTmt TEdtee/ Lufttemperatur 2
Sondenbezeich v
onden ichnung ¢ o
Art der 7 - .
Ll Ap g
Probenbezeichnung l\4 1
7
Probenahmeart Vi d e
Abstichmafd vor PN [m] M 'L,f/,)
Abstichmal nach PN [m] —
Entnahmetiefe /
(unter WOF) [m]
Zeitpkt. Pumpbeginn }5—”
Zeitpkt. Pumpende ¥ v
Pumpdauer [min] &,S’h
Rohr/ !
Schachtdurchmesser [em] vg—
Schuttung/ 2904
Férd s ¢ 8ef U
Gesamtfordervolumen  [m?] @( S}
Farbung Vi
TrUbung i 61 -
Bodensatz N P
Geruch N
° A7} )
Temperatur [°C] [, ( ) G P
pH & /1 D‘
Leitfahigkeit s/ Q¢ T
eitfahigkei [#S/cm] \ (L
%y VEODY
[y
Sauerstoffgehalt [mg/l] — \601.. 7 41&\,9
N.\r\l 0"‘_/
Sauerstoffgehalt (%] —
Redoxspannung [mV]
. WP e
v /I p i
CSE A A6 I35 5800 g / 0 ECL iV Ot

Evome)

[_S C}l‘-—

wjf)( I4



Parameter

H-Wert
elektr. Leitfa  keit
Gesamtharte
Carbonatharte

encarbonat
Calcium
esium
Natrium
Kalium
Am
Chlorid
Fluorid
Nitrit
Nitrat
Sulfat
P
Filtrattrockenriickstand
minium
Antimon
Arsen
Barium
Blei
Cadmium
Chrom
Cobalt
Eisen
Ku
Man
Nickel
Quecksilber
Silber

Zink
Zinn
dén
LHKW
BTEX
umme Kationen

Methode

DIN 38404, Teil 5
ONORM EN 27888
rechnerisch aus Ca+Ma
DIN 38405, Teil 8
DIN Te 8

ENISO 1491
ONORM EN SO 14911
NORM EN (SO 14911
ENISO 14911
DIN 38408, Teil 5
M EN ISO 10304-1
DIN 38405, Teil 4
EN 26777

ONORM EN I1SO 10304-1

NORM EN ISO 10304-1
NORM EN SO 6878
DI 3 Teil 1

ONORM EN ISO 11885

MENISO 11885

ONORM EN ISO 11885
ORM EN ISO 11885
RM EN 1SO 11885
NORM EN 1SO 11885
NORM EN ISO 11885
M EN ISO 11886
NORM EN ISO 11885
ORM EN ISO 11
NORM EN ISO 11885
N EN ISO 11885
ORM EN 1483
MENISO 1885
EN ISO 11885
NORM EN SO 11885
ENISO 11885
ORM EN ISO 11885
ONt RME ISO 10301
DIN 38407 Teil 9
rechnerisch

Dimension

Sicm
°dH
°dH

ma/l
mg/l
mg NH.,/I
ma/l
mag/l
mg NO./I
m
mg/l
mg PO/
ma/l
mg/i
ma/l
ma/!
ma/l
mg/l
mg/l

mg/l
ma/l
ma/!
mg/l
ma/!

va

~IARAG,

Baustoffuntersuchung und Umwettanalylik

Beilage 2 zu 1548/2010

Sonde

Schlacken-

deponie

7
954
4
1 2
397
133
293
32,8
8.8
< 0,01
459
<02
< 0,01
41,3
93.4
< 0,015
514
< 0,01
< 0,002
< 0,006
0,07
< 0,005
< 0,0002
0,002
< 0,001
0,02
< 0,001
< 0,005
< 0,005
< 0,0002
< 0,01
< 0,01
<0.02
< 0,01
021
<5
<5
10700

Schwellenwert
QualitatszielvO
Chemie Gw
BGBI. Il Nr.
98/2010

2250

0,45
180

0,09
45

225
0,3

0 009
0,009
0,0045
0,045
1.8

0018

9*

* der angegebene Wert bezieht sich auf die Summe aus Tetrachlorethen und Trichlorethen
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Staatiich akkreditierte PrOf- und Inspektionsstelle

ANHANG 5 ZU 1645GA/2012

Versuche zur Charakterisierung von Elektroofenschlacke (EOS)
der Marienhiitte GmbH

) Gutachten:
Okotoxikologische Bewertung von zwei
Elektroofenschlackenproben

Inhalte:

Gutachten 3 Seiten



Universitat fiir Bodenkultur Wien
University of Natural Resources and Life Sciences, Vienna

Department Interuniversitires Forschungsinstitut fiir Agrarbiotechnologie Tulln
Institut fir Umweltbiotechnologie
Ass.Prof. DI. Dr, Jona Ines Fritz

. Gutachten
Okotoxikologische Bewertung von zwei Elektroofenschlackeproben

Beauftragung

Vermittelt Uber die Firma MAPAG Baustoffuntersuchung und Umweltanalytik, Industriestralle 7,
2352 Gumpoldskirchen wurde die Universitat fir Bodenkultur, Department IFA-Tulln zur
Untersuchung und Begutachtung der 6kotoxikologischen Eigenschaften zweier Proben von
Elektroofenschlacke beauftragt. Eigentumer der Proben und Auftraggeber war Marienhitte
GmbH, Sudbahnstrasse 11, 8020 Graz.

Der Untersuchungsumfang beinhaltete die Durchfiihrung aquatischer Biotests mit
Leuchtbakterien, Algen, Daphnien und Wasserlinsen aus dem wéssrigen Eluat unter Einhaltung
der Richtlinien des CEN TR 16110 (Characterization of waste - Guidance on the use of

ecotoxicity tests applied to waste).
Die Proben sind am 25. Mai 2012 in Labor des IFA-Tulln eingelangt.

Probenmaterial

Nach Angabe des Auftraggebers handelte es sich um zwei Proben Elektroofenschlacke aus dem
Werk Marienhiitte mit den Bezeichnungen 538 und 1645/2012. Angeliefert wurden je ca. 600 g
feinkdrniges Material, nach Angabe des Auftraggebers bereits auf ca. 2 mm Korngréfie
vermahlen. Die Proben enthielten auch eine geringe Menge Stiicke mit mehr als 2 mm
Durchmesser, welche abgesiebt wurden. Da sich diese Grobfraktion mittels der verfugbaren
Schlagstiftmihle nicht weiter zerkleinern lie, wurde die Analysen aus der auf kleiner 2 mm
gesiebten Fraktion durchgefuht.

Durchgefiihrte Analysen

Entsprechend den vorliegenden Analysenbefunden wurden die im Auftrag genannten Biotests
aus dem im Labor hergestellten wassrigen Eluat gemaR DIN S 4 (24 h Eluat aus einem Wasser

Feststoff Verhéitnis von 10 : 1) durchgefiihrt.
Die Methoden waren im Einzelnen:

* Messung der Hemmwirkung von wassrigen Proben auf Leuchtbakterien (Vibrio fischeri)
nach EN ISO 11348-3. Messwerte unter 5% werden als "nicht hemmend" bzw. "<5"
angegeben. Die Eluate wurden unverdiinnt und zusatzlich in den Verdinnungsstufen 1:2,

1:4, 1.8 und 1:16 eingesetzt.

Seite 1von 3



= Messung der Wachstumshemmung von wassrigen Proben auf Grinalgen (Raphidocelis
subcapitata) nach 1ISO 8692. Messwerte unter 10% werden als "nicht hemmend" bzw.
"<10" angegeben. Die Eluate wurden unverdinnt und zusétzlich in den Verdinnungsstufen

1:2, 1:4, 1:8 und 1:16 eingesetzt.

= Messung der akuten Toxizit4t (Immobilisierung) von wassrigen Proben auf Daphnien
(Daphnia magna) nach OECD 202. Messwerte unter 15% werden als "nicht hemmend"
bzw. "<15" angegeben. Die Eluate wurden unverdinnt und zusétzlich in den
Verdiinnungsstufen 1:2, 1:4 und 1.8 eingesetzt.

» Messung der Wachstumshemmung von wéassrigen Proben auf Wasserlinsen (Lemna
minor) nach OECD 221. Messwerte unter 5% werden als "nicht hemmend" bzw. "<5"
angegeben. Die Eluate wurden unverdiinnt und zusétzlich in den Verdunnungsstufen 1:4

und 1:16 eingesetzt.
Untersucht wurde die Wirkung wassriger Eluate der Proben auf die erwéhnten vier
Testorganismen, eine begleitende chemische Analyse bzw. Schadstoffanalytik erfolgte im
Rahmen dieser Beauftragung nicht.

Diskussion der Ergebnisse
Die Untersuchungsbefunde wurden dem Auftraggeber per separater Post zugesandt.

Elektroofenschlacke, Probe 538

Das unverdiinnte wissrige Eluat der Probe 538 wirkte mit 47% Immobilisierungsrate hemmend
auf Daphnia magna und zeigte in den anderen drei Biotests keinerlei Hemmwirkung oder
Mortalitat auf die Testorganismen.

Fur Daphnia magna ergibt sich somit rechnerisch ein ECs-Wert von rund 100 g Probe je Liter
Eluat.
Ab einer Verdiinnung von 1:2 zeigte das Eluat in keinem der vier Tests eine signifikante

Hemmung. Die Berechnung der Dosis-Wirkungs-Funktion nach Weibull war aufgrund des
Fehlens von zumindest finf Hemmwerten groRer Null und kleiner 100 aus funf verschiedenen

Verdiinnungsstufen nicht maglich.
Es ist zusammenfassend festzustellen, dass die in den Biotests aufgetretene Hemmwirkung auf
einen der insgesamt vier eingesetzten Testorganismen als geringfugig einzustufen ist. Es ist aus

dkotoxikologischer Sicht davon auszugehen, dass bei Lagerung im Freien oder bei tiefbaulicher
Verwendung vom Probenmaterial keine Gefahrdung fur das Schutzgut Wasser ausgeht.

Elektroofenschlacke, Probe 1645/2012

Das unverdiinnte wéssrige Eluat der Probe 1645/2012 wirkte mit 65% Immobilisierungsrate
hemmend auf Daphnia magna und mit 51% hemmend auf das Wachstum der Griinalge
Raphidocelis subcapitata. Es zeigte in den anderen beiden Biotests keinerlei Hemmwirkung oder
Mortalitat auf die Testorganismen. Das 1:2 verdunnte Eluat wirkte mit 24% Immobilisierungsrate
hemmend auf Daphnia magna, ab einer Verdiinnungsrate von 1:4 trat keine Hemmwirkung mehr

auf.
Fur Daphnia magna ergibt sich somit rechnerisch ein ECs-Wert von ca. 82 g Probe je Liter Eluat.

Fur Raphidocelis subcapitata ergibt sich somit rechnerisch ein ECs-Wert von rund 100 g Probe
je Liter Eluat.
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Ab einer Verdiinnung von 1:2 zeigte das Eluat in drei ab einer Verdunnung von 1:4 in keinem der
vier Tests eine signifikante Hemmung. Die Berechnung der Dosis-Wirkungs-Funktion nach
Weibull war aufgrund des Fehlens von zumindest funf Hemmwerten gréer Null und kleiner 100
aus funf verschiedenen Verdiinnungsstufen nicht méglich.

Es ist zusammenfassend festzustellen, dass die in den Biotests aufgetretenen Hemmwirkungen
auf zwei der insgesamt vier eingesetzten Testorganismen als geringflgig einzustufen ist. Es ist
aus 6kotoxikologischer Sicht davon auszugehen, dass bei Lagerung im Freien oder bei
tiefbaulicher Verwendung vom Probenmaterial keine nennenswerte Gefahrdung fur das

Schutzgut Wasser ausgeht.

N
-==TP

DI Dr. Ines Fritz
Tulln, 20. August 2012
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